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 المخلص

وذلك لما تحققه  مهن الحظهال علهم المهوارد الةبيعيهة فهي  ،اعتمدت العديد من البلدان في السنوات الاخيرة الماضية مبادئ الاستدامة    

ونظرا لما تعاني منها المنةقهة مهن تحهديات  ،ومن اهم هذه الموارد الةبيعية هي المياه بصورة عامة  ،اللاحقة  سبيل الحظال عليها للأجيال

وبعد نقد الدراسات والةروحات السابقة تبين وجود   ،هذا المورد الةبيعي المهمركز البحث علم دراسة اهم تقنيات ترشيد استهلاك  ،مائية

اذ شهكل  ,)الحهدائ(  سقي المزروعات جمعها ونقص معرفي متمثل عدم استغلال مياه الامةار ومياه اجهزة التكييف في المباني لغرض 

مياه الامةار والمياه الرمادية )مياه ولتحقي( هدف البحث والمتمثل باقتراح منظومة تساعد في توفير    ،هذه المظردة مشكلة البحث الرئيسية

وقد اختار البحهث   ،مما يساعد علم توفير وترشيد من المياه الاعتيادية  ،بةريقة من الممكن اعادة استخدامها مره اخرى  ،اجهزة التكييف 

اذ اعتمد البحث علم المنهجية العلمية لغرض اجهرا  الحسهابات اللاةمهة ومعرفهة كميهة   ،هاتين التقنيتين لأجل تغةية اغلب فصول السنة

 ،مجمه  كرمه  علهي كليهة الهندسهة ،اختيرت جامعهة البصهرةوقد  ،في حال استخدام هاتين التقنيتين  ،المياه التي من الممكن الاستظادة منها

كنموذج لتةبي( هذه التقنية علم احدى ابنيتها )قسم هندسة العمهارة  وحسهاب المسهاحة السهةيحة لسهقف المبنهم ومقهدار الميهاه التهي مهن 

 ،بصهورة عمليهة ،نات وسهبل ربةهها بظنظمهة تصهريف الميهاهاواقتراح اماكن وجود الخز  ،في حال استخدام هذه التقنية  ،الممكن ترشيدها

نظرا لان اجوا  مدينة البصهرة تمتهاة باحتوائهها علهم نسهبة مهن الريوبهة فهي فصهل  ،وكذلك الاستظادة من مياه اجهزة التكييف في القسم

اهمهها توصهل البحهث الهم العديهد مهن الاسهتنتاجات  كمها ،الصيف فان هذه الاجهزة تةرح كمية من المياه لا يستهان بها في بعض الايهام

امكانية تةبي( هذه التقين  علم المباني الجامعية بغية ترشيد استهلاك المياه وتقليل الاضهرار الناتجهة مهن ههدر ههذه الميهاه اذ مها صهرف  

سهتظادة منهها فهي غ هون خمهس سهنوات لكليهة الهندسهة جامعهة الامةار التي كان مهن الممكهن الا مياهاذ تبين ان مجموع   ،بشكل يبيعي

يوصهي البحهث ب هرورة اسهتخدام ههذه   ملم , وبهذلك  7.34748)للأمةار  بمعدل هةول    متر مكعب ،    169267.571بلغ  )البصرة,  

 التقنيات في سبيل الحظال علم مورد المياه البديلة واستغلالها بشكل اف ل.

 .  الاستدامة، الجامعية المباني ،حصاد المياه ،مياه اجهزة التبريد  ، مياه السقيالكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

   In recent years, many countries have adopted the principles of sustainability, to preserve the Natural 

Resources for future generations, most important of which is water, given it challenges in the region, this 

research delves into the key techniques for rationalizing water consumption. A knowledge gap was identified 

in the existing literature: the underutilization of rainwater and air conditioning condensate for irrigation 

purposes. This formed the primary research problem. 

   This research aimed to propose a system for collecting and reusing rainwater and greywater (air 

conditioning condensate), thereby reducing conventional water consumption. These two techniques were 

chosen to cover most seasons of the year. A scientific methodology was employed to calculate the potential 

water savings from implementing these techniques. The University of Basrah's College of Engineering has 

been chosen as a model to apply this technology to one of its buildings (Architecture Department). The study 

calculated the flat surface area of the building's roof and the amount of water that could be conserved if this 

technology were implemented. It also suggested practical locations for tanks and ways to connect them to the 

drainage system. Additionally, the study explored the possibility of utilizing water from air conditioning units 

in the department. Given that Basra City has high humidity levels during the summer, these units discharge a 

significant amount of water on some days. The research concluded that this technology could be applied to 

university buildings to conserve water and reduce the damage caused by water waste. It was found that the 

total amount of rainwater that could have been collected over five years for the College of Engineering at 

Basra University was 169,267.571 cubic meters, with an average rainfall of 7.34748 mm. Therefore, the 

research recommends the use of these technologies to preserve alternative water resources and utilize them 

more effectively. 

Keywords: Irrigation water, Cooling system water, Water harvesting, University buildings, 

Sustainability 
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 المقدمة:  .1

ولههذك  ،معظم البلدان بالوق  الحههالي من اهم المواضي  المتداولة في ترشيد استهلاك هذا المورد الةبيعي  كيظيةان شحة المياه و   

شههخص البحههث انههواع عديههدة مههن التقنيههات و ،الموارد المائية البديلة لترشيد استهلاك هذا المههورد الةبيعههيركز البحث علم دراسة  

وهههي كههلا مههن ميههاه الامةههار وميههاه اجهههزة   ،علم دراسة نههوعين مههن الميههاه البديلههة  وركز  ،لمعالج  المياه لغرض اعادة استخدامها

نظرا لأهمية موضوع ترشههيد اسههتخدام الميههاه علههم المسههتوى العههالمي بصههورة عامهه  وبعد التةرق الم الدراسات السابقة    ،التكييف

لما يعاني الواق  المحلي من تناقص المواد المائيههة وضههرورة الحصههول علههم مههوارد بديلههة   ،وعلم المستوى المحلي بصورة خاصة

م اذ ميههز البحههث هههذه الدراسههات الهه  ،لذلك ركز البحث علم دراسة الةههرق البديلههة لاسههتخدام الميههاه   ،لتعويض هذا النقص الحاصل

موضوع المياه الرمادية والميههاه السههودا  وكيظهه  الاسههتظادة منههها لأغههراض السههقي والاسههتخدام   صنظين رئيسين احدهما : تةرق الم

صههاد ميههاه الامةههار الههم حومن اهم الدراسات والةروحات التي تةرق   ،الم حصاد مياه الامةار والاخرى التي تةرق   ،اليومي  

  اذ ركز البحث علم اسههتخدام ميههاه الامةههار المتسههاقةة علههم المبههاني المشههيدة N U M Nizam & others.2021هي دراسة  )

 ،واستدامة الموارد الةبيعيههة ،للاستظادة من هذه المياه لغرض ترشيد استهلاك المياه العادية  ،لغرض استخدمها بدلا من المياه النظيظة

ومعالجتها وتوصل البحث ان من الممكههن اسههتخدام ميههاه الامةههار  ،اذ اختص البحث بتجمي  مياه الامةار من اسةح المباني السكنية

مياه الامةار في كل مههن اوغنههدا   ركزت علم دراسة حصاد  UN.2021اما دراسة )  ،للشرب م  بعض التحظظات  ةصالح  هاوجعل

اذ الهههرت   ،اذ الهر التةبي( العملي لهذا المشروع علم امكانية الاستظادة من مياه الامةار في مواسههم الجظههاف للمههزارعين  ،وكينيا

الدراسة وجود مخاوف متظتية من قلة الوعي الجمعي من هذه التكنولوجيا بالإضافة الم منظر انابيب التجمي  الذي يعد غيههر مناسههب 

 .M.Cلهههرت دراسههة ), كمهها ايحتاج الي بعض المعالجات المعمارية لغرض الاستظادة منها بصههورة اف ههل و بالنسبة الم البعض

Liao& others.2004 التي ركزت علم حصاد مياه الامةار وكيظية انشا  منظومة الانابيب لاستخدام هذه المياه في مباني مدينههة  

اذ  ،الاسقف المبنية ذوات الانها  بالخرسانة المسلحة والاخههرى مههن صههظائح الحديديههة )الجبنكههو علم  عتماد  بالا  ،تايوان مدينة تايبي 

 علههم   التههي ركههزت2014 ،ودراسههة )العباسههي ونخههرون  .توصل البحث الم امكانية تةبي( هذه المعالجة علم المباني فههي المدينههة

تحديد مستوى ادراك الاهالي )المزارعين  في منةقة عبةة التي تق  في محافظة نينوى لتقنية حصاد مياه الامةار ومدى اهمية هذه 

 ،توصل الباحث ان هناك جانب كبير من الادراك لهذه التقنية في المدينة . )ابو كللو  ،التقنية للمزروعات من وجهة نظر المزارعين

لامةار وبين  اهههم العوامههل التههي تههؤذر علههم هههذه موق  الكتروني  نبذه تاريخية عن حصاد مياه الامةار وتعريف المظهوم ا،2024

 ،وبههين منظومههات حصههاد ميههاه الامةههار وبههين كههذلك سههلبيات وايجابيههات هههذه التقنيههة ،التقنية وعلم كميات المياه التي يتم حصههادها

امكانية الاستظادة منها في العراق. تبين من خلال نقد الدراسات السابقة التي ترتبط بصوره مباشههره مهه  موضههوع حصههاد ميههاه فههي و

وجود نقص معرفي متمثل بعدم وضوح دور تقنية حصاد الامةار فههي العههراق بصههورة عامههة وفههي مدينههة   ،البلدان والمدن المختلظة

 ترشيد استخدام مياه السقي. فيالبصرة بصورة خاصة 

  اذ تةرقهه  الدراسههة الههي اهههم 2014 ،واخههرون ،ومعالجة المياه ومنها دراسة )قههيس ،ركزت دراسات اخرى علم حظظ المياه   

وتحسههين  ،وف( اربعهه  محههاور فمنههها تخههص الميههاه العذبههة ،مكن من خلالها ةيادة الموارد المائية في العراقيالةرق والتقنيات التي  

وتنههاول بصههورة مختصههرة وجزئيههة تقنيههة حصههاد الامةههار فههي  ،مهااومعالجتههها لغههرض اعههادة اسههتخد ،وحظظ الميههاه  ،نوعية المياه

نظرا لمهها يعانيهه  البلههد مههن الاةمههة  ،  ركزت علم تقنيات حصاد المياه بصورة عامة في العراق2016،الةبيعية. اما دراسة )فيصل



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 3, No. 2, 2024 

 

155 
 

امهها  ،ومكونات منظومههة انظمههة الحصههاد  ،اما المبحث الثاني من الدراسة ركزت علم حصاد مياه الامةار كتعريف للمظهوم  ،المائية

وتوصل البحث الم ان تجمي  مياه الأمةار ل  اهميههة كبيههرة فههي   ،الجز  الاخير من الدراسة فركز علم خصائص مستجمعات المياه

  ركزت الدراسة علههم تقنيههة حصههاد الامةههار فههي جامعههة صههلاح الههدين مدينههة 2017 ،واخرون ،اما دراسة )سعد مستقبل العراق.

اذ توصل البحث الم كميات جيههده مههن الميههاه  ،ولما هذه التقنية من فوائد في اعادة استخدام المياه في الحياة اليومية الاعتيادية  ،اربيل

التي ركزت علم اعادة تدوير ومعالجة المياه    .Zixuan 2022ودراسة ) مها.اواعادة معالجتها واستخدمنها  من الممكن الاستظادة 

اذ توصل البحث الي امكانيههة اسههتخدام هههذه   ،مها في الحياة اليومية وهي جانب من المياه الرماديةاالناتجة من مكيظات الهوا  لاستخد

  ركزت علم استخدام المياه الرمادية ومياه اجهزة 2018  ،اما دراسة )اعادة ترشيد الكهربا  والما   ،مياهالالتقنية في الحصول علم  

واهههم الارشههادات لاسههتخدام  ،هاودراسة فوائههد ،والمساجد ،والتجارية ،في المشاري  المختلظة فمنها السكنية ،التكييف في توفير المياه

   ومحاذيرها. ،هذه المياه

بدراسة يرق ري مكملة للمزروعات للمباني تبين من خلال نقد الدراسات الخاصة بالمشكلة البحثية عدم وجود دراسة مختصة     

ولأجههل تحقيهه(  ،وترشههيد اسههتخدام الميههاه الاعتياديههة وكيظية الاستظادة منهههافي مدينة البصرة.  ،الجامعية في مجم  كليات كرم  علي

 وميههاه ،هدف البحث المتمثل بدراسة امكانية اضافة انظمة لترشيد استهلاك الما  عن يري( الاستعانة بالمياه البديلة ) ميههاه الامةههار

كليههة علههي ة لسقوف الابنية الجامعية في مجم  كرمة حيالسة المساحةولأجل لذلك تم حساب  ،اجهزة التكييف  في الظصول المختلظة

واخيههرا اقتههراح  ،وكذلك  امكانية الاستظادة من مياه اجهزة التكييف ،ة الامةار التي من الممكن حصادهالغرض معرفة كمي  ،الهندسة

 لغرض التوصل الم الاستنتاجات التوصيات الخاصة بالبحث.  ،الاماكن المظ لة لمنظومة حصاد مياه الامةار واجهزة التكييف

  -منهجية البحث: .2

ة بالبحههث والمتمثلههة ةالتي تت من تعريف المظاهيم المرتبلجوانب النظرية  لتم تقسيم البحث الي محورين يتةرق المحور الاول     

 ،ةروحات التههي ارتبةهه  بموضههوع البحههثونقد اهم الدراسات وال  ،التي من الممكن اعادة استخدمها لأغراض مختلظةبظنواع المياه  

ذههم تحديههد  ،والمتعلقة بحصاد مياه الامةار ومياه اجهزة التبريد في الابنية الجامعيههة فههي مدينههة البصههرةالمشكلة البحثية    للتوصل الم

فسيتم من خلالهه   ،اما الجانب الاخر والمتمثل بالجانب العملي ،هدف البحث بدراسة امكانية اقتراح وض  منظومة لتخزين هذه المياه

 ،كليههة الهندسههة ،اجرا  الحسابات التي تت من حساب مساحات اسقف الابنية الجامعية فههي مدينههة البصههرة مجمهه  كليههة كرمههة علههي

لغههرض الاسههتظادة منههها فههي عمليههة سههقي  والميههاه الناتجههة مههن اجهههزة التبريههد ،وحسههابات كميههة الامةههار المتسههاقةة علههم المدينههة

كمهها  الاسههتنتاجات والتوصههيات البحثيههة وصولا الههم ،المستدامة المزروعات في الكلية وترشيد استخدام المياه وكونها احدى الةرق 

 . 1مبين في الشكل )
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 . اعداد الباحثان)يبين منهجية البحث المتبعة من قبل الباحثين  :( 1شكل )

 . الجانب النظري والحسابات:3

 : المفاهيم العامة.1.3

باعتبارههها : والتههي تعههرف  حصاد الامةههار فهمنا تقنية ،لغرض التةرق الي انواع المياه البديلة المختلظة ويرق الحصول عليها   

للأغههراض  ،مها عنههد الحاجههة اليهههااوالهدف من جمعها هو اعادة اسههتخد ،الامةار بظساليب وتقنيات مختلظةعملية خزن وحجز لمياه 

 ،ووسههائل التخههزين  ،مةار من منةقههة حجههز الميههاهالأالمختلظة كما في الري التكميلي او للشرب بعد المعالجة ويتكون نظام الحصاد  

النتاج من استخدام المياه في الحيههاة اليوميههة )مهها عههدا ميههاه :  فتعرف بانها    المياه الرماديةاما     .2006  ،واخيرا نظام النقل )ال الشيخ

التي تحتوي علم نسبة كبيههرة مههن  المراحيضاما المياه السودا  هي مياه   ،وهي تظخذ تسميتها من لونها في حال الركود   المراحيض

واخيرا المياه السودا  وهي ناتج  من خليط من المياه الرمادية والسودا  )الدليل الارشادي لإعادة استخدام المياه   ،الملوذات الع وية

ضمن المياه الرمادية والبعض الاخر يعتبرها مياه منظصههل  ويمكههن   اجهزة التكييفوتصنف بعض الدراسات مياه     2008  ،الرمادية

وتمتاة هذه الميههاه بانههها خاليههة مههن الشههوائب  ،: عبارة عن مياه فائ   كناتج من عملية تشغيل اجهزة التكييفتعريف هذه المياه بانها

سيركز البحث علم نوعين من هذه المياه هما المياه الناتجههة مههن الامةههار   2018 ،)اعادة ترشيد الكهربا  والما ومن المواد الكيميائية 

 والمياه الناتجة من اجهزة التبريد .  ،)تقنية حصاد الامةار
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 منظومة تجميع المياه:  .2.3

ويقصد بههها المنههاي( التههي تحجههز   ،وهي منةقة الحجز لمياه الامةار  ،يقسم ال الشيخ منظومة حصاد مياه الامةار الم ذلاذة اجزا    

اذا يههتم تجميهه  الميههاه فيههها لحههين عمليههة   ،والتي تعتبههر الجههز  الثههاني مههن المنظومههة  ،بها مياه الامةار تمهيدا لنقلها الم مناي( التخزين

وتتكههون بالعههادة مههن خزانههات  ،حسب حسابات كميهه  هةههول الامةههار ،ومن الممكن ان تكون مناي( كبيرة ومناي( صغيرة  ،الاستخدام

واخيرا منظومة النقل والتي يتم مههن خلالههها نقههل الميههاه مههن منههاي( الحجههز الههم منههاي(   ،ارضية او تح  الارض سمنيت  او بلاستيكية

  .2006 ،عن يري( قنوات او اخاديد ) ال الشيخ ،التخزين

 : طرق تجميع مياه الأمطار. 3.3

 تقسم يرق المياه الي عده اقسام حسب الباحثين والدراسات المختلظة الم انها تكاد تكون متظق  علم انها انواع المصنظة ادناه:   

 :   Surface Runoff Water Harvesting  حصاد مياه الجريان السةحي –اولا    -

الجريههان السههةحي علههم ميههاه   ان تحتههوي  الممكههن  للاسههتخدام. ومههنجم  ومعالجة مياه الجريان السههةحي  تخزين وحظظ    عتبر عمليةت

 . يجب اي ا اجرا  معالجة مناسبة  ،ملوذات معينة

 :  Rooftop Rainwater Harvesting  حصاد مياه الأمةار علم الأسةح –ذانيا   -

. اذا تههم  يمكن الاحتظههال بهه  فههي خههزانو ،للمياه كمستجم سةح المنزل او المنشآت الأخرى باستخدام السقف جم  المياه الامةار من ا

  فهذه الاستراتيجية تكون اقل تكلظة ومظيدة للغاية . ،استخدامها بشكل صحيح 

 : Rooftop ( Catchment )  مستجمعات المياه علم السةح –ذالثا  -

الأمةههار ار الذي يمههتص هو جز  من نظام حصاد مياه الأمةو  ،مباشرة  بصوره  الذي تسقط في   كجام  لمياه الامةار  السةح  يعمل     

  .2كما مبين في الشكل )موق  الكتروني    ،2024 ،)ابو كلل كمصدر للأنظمة للمياه  لمياه الامةار كجام تعمل  ،باختصار  ،علم الظور
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 منظومة متكاملة لحصاد  مياه الامةار  تجمي  وتصظية مياه الامةار  تجمي  مياه الامةار السقف كنظام تجمي  للمياه 

 

 التصميم المعماري مبنم علم فكرة جم  مياه الامةار  

 مصادر متعددة استنادا المتقنيات تجمي  مياه الامةار وتاذيراها علم المبنم  :(2شكل )

 فوائد حصاد مياه الامطار:. 4.3

وتقلل مههن الميههاه التههي ت ههغط علههم  ،وبذلك يمكن تنقيتها والاستظادة منها بتكليف اقل ،تكون هذه المياه خالية من المواد الكيميائية    

امكانية الحصول علم الميههاه بتكههاليف اقههل مههن اسههتخراجها  ،ا ما توذر علم قدرة هذه المحةاتوالتي غالي  ،محةات الصرف الصحي

في حال استخدام الاسقف الجامعة للأمةار في تعمل علم تقليل الريوبة التههي مههن المحتمههل ان تكههون فههي   ،وكذلك بظترة ةمنية اقصر

واسههتغلالها فههي )الميههاه  بالإضافة الم كل ما تقدم فان هذه التقنيات تساهم في استدامة المههوارد الةبيعيههة    ،الاسقف نتيجة مياه الامةار

  .2023  ،ق  الحاضر والحظال عليها مستقبلا )لبنمالو

   الاضرار الناتجة من مياه الامطار في المباني:. 5.3

علههم الههرغم مههن ذلههك فتحههد   ،حصول اضههرار مسههتقبلية فههي المبههاني  ان تصميم نظام صرف صحي لمياه الامةار ي من عدم   

مما يقلل العمر  ومنها تظكل الارضيات التي تهبط عليها المياه بصورة مباشرة  ،اضرار في المباني وخاصة التي تعمل بنظام المراةيب

نتيجههة الانتشههار للميههاه علههم  ،الههي الجههدرانةيههادة نسههبة الريوبههة فههي المبههاني التههي مههن المحتمههل ان تنتقههل   ،الافتراضي للأرضيات

ةيادة ال ههغط   ،الارضيات بصورة غير منتظمة تؤدي احيانا نشو  بعض الظةريات والةحالب في الارضيات القريبة علم المراةيب

تكدس الاتربة والاوساخ التههي مههن المحتمههل وجودههها فههي  ،وللشبكة بصورة خاصة ،علم نظام الصرف الصحي للمبنم بصورة عامة

 والتههي تنشهها مههن  ،ةيادة ريوبة الاسقف في بعههض الاحيههان ،نتيجة انجرافها م  مياه الامةار  الاسقف علم ارضيات الةاب( الارضي

 تسبب في اغلب الاحيان تلف المزروعات نتيجة غرقها بمياه الامةار الغزيرة في بعض الاحيان  ،  مياه الامةار في اسقف المبانيبقا

 . 3 )كما مبين في الشكل 
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 يبين الاضرار الناتجة من مياه اجهزة التبريد والمراةيب المصدر الباحثان  :(3)شكل 

 

 الحسابات الرياضية: .3

 ،1كما مبههين فههي الجههدول رقههم ب المجموع الكلي للأمةار السنوية ومن ذم استخراج معدل الامةار للسنوات الخمس اتم حس    

 .7.34748  ملمتر وهو

المصدر الباحثان اعتمادا علم  ،  2022الم  2018  يبين هةول الامةار في مدينة البصرة لمدة خمس سنوات من 1جدول )

 مركز علوم البحار جامعة البصرة 

 
 مجموع هةول الامةار الشهري )مليمتر  مدينة البصرة. 

 

      

تشرين  .ايلول السنة 

 الاول 

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول 

كانون 

 الثاني 

 المجموع  اب  تموة حزيران ايار .نيسان اذار شباي 

2018 0.0 1.5 14.3 28.1 5.0 7.3 31.7 3.9 2.1 0.0 0.0 0.0 7.81394 

2019 0.0 2.0 12.3 28.7 3.127 7.5 37.9 2.3 2.3 0.0 0.0 0.0 8.00469 

2020 0.0 1.6 13.9 28.2 4.7 7.4 32.9 3.5 2.1 0.0 0.0 0.0 7.85209 

2021 0.0 0.0 1.0 20.1 1.4 6.1 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 2.60000 

2022 0.0 0.0 51.4 23.2 40.3 5.6 1.0 1.5 2.6 0.0 0.0 0.0 10.46667 
            

 7.34748 المعدل 
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 :  المعادلة المستخدمة لحساب حصاد مياه الامةار من سةوح المباني هي 

S = R*A*Cr  

S   ويقاس بالمتر المكعب هو حصاد المياه من سةوح المباني 

R   ويقاس بالمتر  هو معدل كمية الامةار السنوية 

A   ويقاس بالمتر المرب  هو مساحة السةح 

Cr  هو معامل بلا وحدات يربط بين كمية الجريان وكمية الهةولهو معامل الجريان السةحي (Durgasrilakshmi 

.2019.p1124.  

 :ذن كمية حصاد المياه من مبنم هندسة العمارة هو ا

S= 7.34748*2645.7*0.9 

3m =18467.266 

 . 2)كما مبين في الجدول 

 كميات حصاد مياه الامةار في كلية الهندسة جامعة البصرة المصدر) اعداد الباحثان  :(  2جدول )

 المساحة  اسم المبنم  الرمز

  متر مرب  

 لكل مبنم  المياهحصاد 

 بالمتر المكعب  

 4432.36731 635 عمادة كية الهندسة   1

 13436.7041 1925 مبنم هندسة الكهربا   2

 18069.4004 2588.7 مبنم هندسة الحاسبات  3

 16653.8349 2385.9 مبنم هندسة النظط والهندسة الكيمياوية  4

 18467.2664 2645.7 مبنم هندسة العمارة  5

 20947.2981 3001 هندسة الميكانيك وهندسة المواد مبنم  6

 8131.82349 1165 الورش  7

 12773.594 1830 الورش   8

 4683.65113 671 المكتبة   9

 38390.583 5500 مجم  القاعات   10

 26095.5451 3738.6 الهندسة المدنية  11

 169267.571 24250 المساحة الكلية   
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 . 3رقم  حسب الجدول 0.9ان معامل الجريان السةحي للبلايات الخرسانية هو 

تصميم منظوم  حصاد  ،سليمان بن ياهر ،)لبنمالمصدر  معامل الجريان السةحي لأنواع مختلظة من مجمعات المياه :( 3جدول )

 SEBHA UNIVERSITY JOURNAL OF PURE & APPLIED ،ليبا ،الامةار بالمدينة الجامعية لجامعة بنغاةي

SCIENCES VOL.22 NO. 1 2023 DOI: 10.51984/JOPAS.V22I1.2448   

 نوع السةح المجم  للمياه  ت
يربط بين كمية الجريان وكمية   وحدات)هو معامل بلا  معامل الجريان السةحي

 الهةول  

 0.9 –  0.75 البلاي  1

 0.8- 0.7 صظائح معدنية مموجة  2

 0.2 الع وية )سقف قش   3

 0.8 – 0.9 الخرسانة  4

 0.95  - 0.8 رصيف الةري(  5

 0.3  – 0.0 في المئة  10التربة علم المنحدرات اقل من  6

 0.5  – 0.2 مجمعات صخرية يبيعية  7

 

 الدراسة العملية . 5

  :عينة الدراسة ووصف منطقة الدراسةانتخاب   1.5.

فههي جنوب الشههرقي  التم اختيار منةقة الدراسة كلية الهندسة في مجم  كليات كرمة علي في محافظة البصرة التي تق  في اقصم    

منههاخ السههائد فههي المحافظههة هههو الن او اشههرق 48.30-40.46شمالا وبين خةوي الةههول  31.20- 29.05العراق بين دائرتي عرض 

تههم قههد ومن اهم المواق  في محافظة البصرة هي جامعة البصرة مجم  كرمة علي الذي ي م عههدد مههن الكليههات و  الحار الجافالمناخ  

 1965 -1964اذ تظسس  كلية الهندسههة فههي جامعههة البصههرة فههي مةلهه  العههام الدراسههي   ،لك لأهمية هذه الكليةاختيار كلية الهندسة وذ

اقسام هندسية متنوعة وهي )لهندسة المدنية والهندسههة الكهربائيههة والهندسههية الميكانيههك وت م    ،  2م593،145وتشغل مساحة مايقارب

كما ت ههم ابنيههة اخههرى عديههدة وقاعههات دراسههية وفعاليههات خدميههة وترفهيهه   ،والهندسة الكيمياوية والمواد والحاسبات وهندسة العمارة

وتههم اختيههار قسههم هندسههة العمههارة لغههرض اجههرا  الدراسههات  ،العلههوم وكليههة الصههيدلة وهي مجاور لكليات اخرى منها كلية  ،متنوعة 

مبنههم قسههم هندسههة    4)يبههين الشههكل    ،الامةههار والميههاه الرماديههة عليهههاعلم هذا المبنم وامكانية تةبي( نظههام حصههاد ميههاه    التظصيلية

 العمارة.
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 اجهزة تكييف  10احدى واجهات القسم تحتوي علم  جهاة تكييف  20احدى واجهات القسم التي تحتوى علم 

  

 جهاة تكييف  13الداخلية تحتوى علم  الحديقةواجه   اجهزة تكييف  3واجه  الحديقة الداخلية تحتوي علم 

   

 لقسم بعد الامةار يشاهد كمية الامةار المتجمعة في الحدائ(ل  الحديقة الداخلية

الحدائ(   صور لواجهات قسم هندسة العمارة لبيان اجهزة التكييف ومناي( تجمي  مياه الامةار في (:4)شكل 

 الداخلية. المصدر الباحثان 

  وطريقة التطبيق :  (AutoCAD)وصف البرنامج  2.5.

توكاد من اهم واكثر البرامج استخداما في اعداد المخةةات والتصاميم الهندسية اذ يستخدم في اعداد التصاميم ذانية ويعد برنامج ا   

وذلاذية الابعاد ولا يقتصر استخدام  من قبل مهندسي العمارة بل يسههتخدم مههن قبههل كافههة التخصصههات الهندسههية وذلههك لمهها يتميههز بهه  

البرنامج من دق  عالية وسهولة في الاستخدام  اذا يحتوي البرنامج علههم كافههة الايعههاةات والاوامههر اللاةمههة لأعههداد مخةههط هندسههي 

متكامل يحتوي علم الوحدات الهندسية والابعاد والبلوكات الجاهزة وهو في تةوير مستمر من قبل شههركة اوتوديسههك اذا تههم اسههتخدام 

فههي  2022وقههد تههم اعتمههاد اصههدار  2024ولهه  عههدة رصههدارات  حههدذها اوتوكههاد     2020  ،) احمد  1982البرنامج لأول مرة في عام  

لغرض حساب مساحة اسةح الابنية الجامعية والتي من المقترح حساب كميههة الامةههار التههي مههن الممكههن الدراسة العملية لهذا البحث  

 حصادها  منها. 
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 طريقة التطبيق:  3.5.

وتم رسم كافة المباني والحدائ( والشوارع   Google earthمصدرها    2022تم ادخال صورة لموق  كلية الهندسة لبرنامج اوتوكاد     

– Ribbon bar –homeالمسههاحة السههةحية لكههل مبنههم مههن الامتههداد التههالي ) الأبنيههة. واسههتخراجالرئيسههية و المماشههي وترقيمههها 

measure-area.وعمل جدول يوضح رموة المباني  مساحة كل قسم والمساحة الكلية.  

مسههتويين وتههم عمههل نمههوذج علههم تم التركيز علم قسم هندسة العمارة كنموذج لاقتراح اساليب حصاد مياه الامةههار واجهههزة التبريههد  

للظنا  الداخلي للقسههم اذ تههم اقتههراح الههدمج مهها بههين  ،ن المنظومة المقترحةاكللقسم لتوضيح ام  ،ذنائي الابعادالاخر  ذلاذي الابعاد واحدهما  

نسههبة امهها بال  ،لجعل المنظومة اكثر اقتصادية  ،منظومة مياه الامةار ومياه اجهزة التبريد لانهما يتم حصادهما في فصلين مختلظين تقريبا

فتم اقتراح نموذجين احدهما اعتمد علم وجود خزان ارضههي مهه  انابيههب لنقههل ميههاه اجهههزة  ،الواجهات الرئيسية الي اجهزة التبريد علم

علههم قههوارير الميههاه البلاسههتيكية  فتعتمههد الاخههرىامهها , دينار عراقههي   1250000)وتبلغ الكلظة التخمينية لهذه المنظومة حوالي    التبريد

واكثههر مسههتدامة دينار عراقي   750000تقدر حوالي )وذات تكلظة اقل  ،لغرض جم  مياه اجهزة التبريد كون هذه التقنية اكثر اقتصادية

النقل بسهولة لغرض سقي المزروعات ولا تحتاج الههم منظومههات مكلظههة او ايههدي عاملههة  بقابليةوتمتاة   ،اذ تقلل من النظايات البلاستيكية

وتم الاستعانة بالبرامج الحاسوبية مختلظة لأجل رسم المجسمات لتر تقريبا .    20اما من مساوئها فان سعتها محدودة بعض الشي )  ،مهرة

اما منظومههة تجميهه  ميههاه الامةههار المعتمههدة فتبلههغ الظميههة   ،5،6،7رقم    الاشكالكما مبين في    والمخةةات المختلظة لقسم هندسة العمارة

جمي  هذه الكلف هههي تقديريههة ومههن الممكههن ان تكههون هههذه ،  8كما مبين في الشكل رقم    دينار عراقي ,  500000لها حوالي )التخمينية  

 تظسيس المباني  ي م  التصاميم الاولية.  م المنظومةالكلف اقل في حال تم تصميم 

  

 -5الهندسة الكيمياوية والنظط  -4هندسة الحاسبات.  -3الهندسة الكهربائية.  -2العمادة.   -1المظاتيح:  (:5شكل )

الهندسة  11مجم  القاعات،  10المكتبة.  -9الورش الهندسية.  -8-7هندسة الميكانيك والمواد.  -6هندسة العمارة . 

 المدنية. 



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 3, No. 2, 2024 

 

164 
 

 

 

 رسم تخةيةي ذلاذي الابعاد لكلية الهندسة جامعة البصرة     (: 6شكل ) 

 

 

 

 العينة المنتخبة لإجرا  حسابات حصاد مياه الامةار ومياه اجهزة التبريد   (:7شكل )
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 للجانب العملي: والمناقشة الاستنتاجات.6

  :الاستنتاجات والمناقشة للجانب العملي

 منها:يبين البحث امكانية الاستظادة من حصد وخزن مياه الأمةار ومياه اجهزة التبريد لأغراض متعددة 

ان تقنيات حصاد مياه الامةار و جهزة التكييف والتقنيات المستدامة الأخرى تعتبر من العناصر المعماريههة المهمههة الجانب العمراني:  

للمباني التي لابد من الاهتمام بةريقة تصميمها ودمجها م  العناصههر المعماريههة الأخههرى ممهها يجعههل المبنههم متكيههف مهه  هههذا التقنيههات 

امكانية  نشا  مباني تحتوي علهم حصهادات لميهاه الامةهار وميهاه اجههزة التبريهد كجهز  مهن اذ يظهر البحث ،  التواةن البيئي والجماليويحق(  

تههظذر بعههض المصههممين المعمههاريين بتقنيههات حصههاد ميههاه الامةههار واجهههزة التكييههف والتقنيههات التصميم المعماري للمبنم. وممن الممكهن  

جعل شكل المبنم متكيف م  هذه التقنيات في سبيل الحصول علم الاستظادة القصوى من هههذه التقنيههات بتكههاليف يالمستدامة الاخرى مما 

وانما يتعدى هذا التههظذير وصههولا الههم الجوانههب فقط  الجوانب المعمارية  علم  تصميمة. ولا يقتصر تظذير حاصدات الامةار  اقل وجمالية  

 الح رية علم مستوى مباني متعددة ومناي( اوس .

: يمكن الاستظادة من حصد وخزن مياه الامةار في تخظيف العب  الاقتصادي علم كاهل الدولة مههن خههلال تخظيههف الاقتصاديالجانب  

المستخدمة  المياهال غط علم شبكات الصرف الصحي, وبالتالي تساهم في تقليل صيانها وةيادة عمرها الافتراضي , كما تقلل من كلظة 

المباني, والةاقة الكهربائية المهدورة في سقي هذه المزروعههات وبالتههالي التقليههل مههن المحروقههات والحظههال  للسقي  الحدائ( او للتنظيف

البعيههد علم الموارد الةبيعية, وعلم الرغم من ان اغلب التقنيات المستدامة ذوات تكاليف عالية عن التصميم والتنظيذ لكنههها علههم المههدى 

 .  للمجتم تظهر فعالية عالية في الجانب الاقتصادي في توفير بيئة صحية امن  

 

 

 

نموذج للظ ا  الداخلي لقسم هندسة العمارة م  اماكن المنظومة  

 المقترح   

نموذج حصاد مياه اجهزة التبريد وباستخدام انابيب نقل وخزان 

 ارضي، الاخرى بواسة  قوارير البلاستيك  

 ة لحصاد المياهيوضح كلية الهندسة جامعة البصرة وقسم هندسة العمارة والمنظومات المقترح :(8شكل )
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ان اهتمام المؤسسات الجامعية والحكومية في اعتماد نظام حصد مياه الامةههار وميههاه اجهههزة التبريههد, يسههاهم فههي الجانب الاجتماعي:  

المباني من سو  تصميم منظومات تصريف هذه المياه في المههدى البعيههد, والتقليههل مههن نسههب الريوبههة  لهذهالتقليل من الاضرار الناتجة  

، اذ ان لدى مستخدمي المباني في اتبههاع يههرق مسههتدامة للحظههال علههم هههذه المبههاني المسؤوليةومخاير التلو  الأخرى مما يشج  حس 

 الحظال علم الموارد الةبيعية وخزنها للأجيال اللاحقة هي مسؤولية اجتماعية. 

مههن   الميههاهوهههي    ،لحظال علم موارد البيئههة الةبيعيههةتعتبر فكرة حصد مياه الامةار و جهزة التكييف من اهم الةرق ل  الجانب البيئي:

تسهم فههي   والأشجار التيخلال استخدامها في سقي المزروعات والحدائ(, والذي بدوره يحسن من البيئة من خلال ةيادة الغةا  النباتي  

 بالإضههافة الههم الجوانههب النظسههية ,هره التصحر, وتقليل الغبار وتههوفر منههاي( لههلالوالحد من لادرجات الحرارة ,   جو وتقللتلةيف ال

الاجتماعي او العمرانههي او وكل من الجوانب الأربعة المذكورة  علاه تسهم في عملية الاستدامة سوا  كان  علم الجانب الاقتصادي او  

وبذلك يشج  البحث علم استخدام هذه التقنيات سوا  في المباني الجامعية او في المباني العامة لما لههها مههن فوائههد متراكمهه  علههم   البيئي.

 المدى البعيد. 

 وحصههادسههوا  اجهههزة التبريههد   ،في المبههاني الجامعيههةيوصي البحث ب رورة تصميم منظومات لحصاد مياه من مصادراها المختلظة  

فههي كثيههر مههن  ،ويعههد اكثههر اقتصههاديةمن مصادر بديلة للمياه الةبيعية ويساهم في الحظال علم الموارد الةبيعية   توفرهمياه الامةار لما  

وخاصههة المبههاني متعههددة الةوابهه(  ،المباني الجامعيههةبالاستظادة من هذه التقنيات في جم  المباني وليس فقط واي ا امكانية    المحافظات.

ناسههب مهه  يبيعههة تولأغراض حياتية اخرى غير سقي الحدائ(, واعادة تدويرها بصههورة توالمباني العامة،    ،سوا  السكنية، او التجارية

تي يمكن الاستظادة من هذه المياه, كما في اعمال تدوير المياه التي يةل( هذه المياه من ناحية درجة تلوذها او نقا ها، والاعمال الحياتية ال

 صالحا للاستخدام البشري.  اعمال تنقية المياه لغرض الشرب اذ امكن جعلعليها المياه الرمادية, او في 
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