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 المستخلص

  محصةو  وإنخاج  ونمو النظام أداء على  وأثره الثابت بالرش  الري  نظام في الذكي  الري  اسةخددام إمكانيةاجريت تجربة حقلية لدراسةة        

الواقعةة في منطقةة    الخةابعةة للمركز الوطني لأدارة الموارد المةائيةة احةدي ت ةةةةكيال وزارة الموارد المةائيةة في محطةة أبحةاا الرائةد   الةذرة

الانبار( تربخها ذال نفةةجة مزيجية طينية غرينية    –كم شةةما  الدا الفةةريب د بغداد  1شةةعلب بمفةةافة  –عكركوف على طريق ابو غريب  

 .2021للموسم الزراعي لعام

كمية المياه المفةخهلكة ي مؤشةرال الخالية وهال. تم دراسةة  بار  2و   1.5و  1هي   ولضةغا الخ ةغيلي ل  ثاا مفةخويالاسةخعمل في الخجربة  

وارتفاع النبال وحاصةل محصةو  الذرة الصةفراء. تم اسةخددام  تصةميم القطاعال الع ةوائية الكاملة   خا  الموسةم ومفةاحة خدمة المرشةة

RCBD  0.05وبثاا مكررال واسةخعمل اقل فرق معنوي تحت احخمالية دLSD  يلي مخوسةطال المعامال وبينت النخائ  ما  بين( للمقارنة

: 

 على   حصةل بار 2 الخ ةغيلي  الضةغا  وتفوق 1-موسةم.3م 81 بلغت  الموسةم  خا   المفةخددمة  المياه كمية  في بار 1 الخ ةغيلي  الضةغا  تفوق

مقارنة بالضغوط   1-طن . هكخار  6.46سم واعلى انخاجية للمحصو  بلغت  190.11واعلى ارتفاع نبال بلغ   لمفاحةخدمة المرشةقيمة    اعلى

 . الخ غيلية الاخري
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Abstract 

A field experiment was conducted to evaluate the effect of the operating pressure of the fixed sprinkler 

irrigation system on some soil properties and maize production at Al-Raad research station located in the 

Akkarouf area on the Abu Ghraib-Shala road, 1 km north of the highway (Baghdad - Anbar)  for the 

agricultural season 2021 . Three Operating Pressure Levels for fixed irrigation system included: 1, 1.5 and 

2 bar. The following characters were studied, which are the amount of water used during the season, 

sprinkler service area, plant height and maize yield. A randomized complete block design (RCBD) was 

used with three replications, and the least significant difference under probability (LSD= 0.05) was used to 

compare the averages of the transactions. The results showed the following : The superiority of the 

operational pressure of 1 bar in the amount of water used during the season (81 m3. Season-1), superiority 

of the operating pressure of 2 bar in obtaining the the highest value of the sprinkler service area was 367.71 

m2, the highest plant height was 190.11 cm, and the highest yield of the crop was 6.46 tons. ha-1 comparing 

with other treatments. 
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  الزراعية   الخنمية  م روع  تواجب  الخي  الكبيرة  المواجهال  اهم  من  الامثل  بالطرق  واسخغالها  المياه  الى  الحاجة  لقد اصبحت     

  تغطي   الخي  المياه  وتوفير  للزراعة  الازمة  المياه  تجهيز  موضوع  خا   من  المائية  ال حة  مفببال  تزايد  بعد  تظهر  اهميخها  وبدأل

 العراق  بها   يمر  الخي  المناخيب  الخغيرال  الى  اضافة  المياه  الواردال  في  ونقص  لاعدادالفكان  المفخمر  الخزايد  بعد  الفكان  احخياجال

  يواجب   والذي  العراق  في  تظهر  بدأل  والخي  الزراعيب   الاراضي  من  الكثير  تصحر  وبداية  و  الامطار  سقوط  وقلة  جفاف  حالال  من

 على  رئيفي  ب كل  فيب  يعخمد  الذي  الوقت  في  كبير  وب كل  المائيب  الواردال  في  مفخمرآ  تناقصآ  الزمن  من  عقدين  من  اكثر   منذ

 المنطقب   في  العراق  في  الزراعيب  الاراضي  من  الكبير  الجزء  يعخمد  اذ  ،  الزراعيب  لاراضي  الري  عملية  في  الفطحيب  مياهب

  خا   من   الحقلي  الري  مكننة  اسخعما   كبير  بحاجب  العراق  فان  لذا.  وروافدهما  والفرال  دجلب  نهري  مياه  على  والجنوبيب  الوسطى

 واسخغا    الزراعي  لانخاج  تحديدآ  الاكثراهمية  العامل  تعد  الخي  اسخدداماتها  في  الارشاد  وضرورة  حديثب  ري  تقانال  اسخددام

الانظمة   منعد نظام الري بالرش  والاقخصاديب، ي  الزراعيب  الخنميخب  م روع  تحقيق  من  يناسب  وبما  الامثل  بالطرق  المائيب  الموارده

نقل المياه من مصدرها الى الاراضي  اثناء    الري  عمليالد من اجل الحصو  على اقل ضائعال المائية خا   عملةالحديثة المفخ

تحفين كفاءة انخاجية المياه لوحدة المفاحة لذلك برزل الحاجة لاسخددام هذه الانظمب كوسيلة لخرشيد   ساهم هذا النظام في   وكذلك

   (.2017 ,اسخهاك المياه وتقليل الضائعال وتجنب هدر المياه اثناء عملية الري دجاسم ونفاوة 

  البيئية   بالاوضاع  مخعلقة  معلومال   اسخعما   طريق  عن  آليا  الري  جدولة عملية  على  يفاعد  نظام  بأنب  الذكي  الري  نظام  يعرف    

  الرطوبي   المحخوي  بقياس  يقوم  جهاز  خا    من  للري   الحديثة  الانظمة  من  وكذلك يعُد  المياه،  من  المثالية  الكمية  على  النبال  لحصو 

  المخحففال   ترسل  اذ  للري  حاجخها  ومدي  الخربة  رطوبة  حالة  عن  مؤشرال  تعطي  مخحففال  طريق  عن  او  الخربة  سطح  تحت

 طريق  عن  المعلومال  جميب على الحصو   للمزارع  ويمكن  الخربة،  تحخاجها  الخي الري  ومدة  م بعة  او  جافب  الارض  بان  اشارة

 ( Smail and May, 2013.دالري مضدة ايقاف  او الري لبدء الحاسةةوب او( الجوا د البيانال لحفظ الجهاز

 وري  المياه  اسخهاك   لغرض  المزارعين  بين  وتن ره   الذكي  الري  نظام  اسخعما   الى  والمزارعين  الباحثين  ويفعى معظم     

  بين   تعميمها  المدخصة  الجهال  تحاو   والخي  الذكي  الري  تطبيقال  من  العديد  وهناك   المائي  المقنن  الى  اسخنادا  المحاصيل

 ( .(Ismail, 2010  المياه واسخهاك  الري عملية في الدقيق الخحكم من المزارع سخمكن والخي,  المزارعين

 تؤدي  وديناميكية ذكية إلى وثابخة يدوية كونها  من الزراعية العمليال تحويل تفاعد الخي الذكية  الخقنيال  احد هو الذكي الري     

 الخربة  خواص  على  ويحافظ  برمجي  ونظام  رطوبة  ومخحففال  لاسلكية  شبكة  ضمن  عاملة  ايدي  بأقل  الانخاج   في  وجودة  زيادة  إلى

  واسخعما    أونو  اردوينو  منصة  على  ATMEGA328P  واسخعما   مخحففال  طريق  عن  الرطوبي  المحخوي  على  الفيطرة  اثناء

  تحديثها   يخم  بعد  عن  الحقو   ومراقبة  الاسخ عار  أجهزة  من  المعلومال  و  البيانال  خزن  على  قادرين   المزارعين  لإبقاء  إنخرنت

/    ت غيل  يخم  المياه  من  الخحقق  اثنائة  في  للمزارع  يمكن  مودم  GSM-GPRS SIM900A  باسخعما   ويب  صفحة  على  بانخظام

 (. (Rawal, 2017وقت  أي في المضدال ت غيل إيقاف

ساهمت أنظمة الري الحديثة المفخددمة في ري محصو  الذرة الصفراء في زيادة كفاءة إيصا  المياه و تحقيق كفاءة عالية      

قليدية للري حيث بينت دراسة حديثة  أن اسخددام وسائل الري الحديث قد خفضت  وكفاية في انخاجية المياه  مقارنة بالطرق الخ

يّعد الضغا الخ غيلي من العوامل    .   (Rasheed & Al-Adili, 2016)% المياه المفخددمة في ري المحاصيل الزراعية25

فاض تناسق توزيب الماء الرش وإن الاداء الصحيح للمرشة يفخوجب تحطيم وت خت وانخ ار بثق الماء  الرئيفية المفؤولة عن اند



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 2, No. 1 , 2023 

 
 

56 
 

إلى قطرال تغطي الأراضي بخناسق وتقلل من القطرال الكبيرة الحجم نفبياً،إن الميزة الجيدة للقطرال الكبيرة أنها تخحرك في 

مة تكون عرضةً للحمل والنقل بواسطة الخيارال الهوائية مما يؤدي إلى  الهواء لزمن أطو  وتصل لمفافة أبعد، أما القطرال الناع

فواقد في الرش. وعلى هذا الأساس يجب أن تكون هناك موازنة بين الضغا الخ غيلي وتناسق الارواء والخأثير الفلبي على تركيبة 

ع اعخماداً  الأمثل  الخ غيلي  الضغا  يدخلف  الرذاذ.  وفواقد  للخربة  الفطحية  الرياحالطبقة  وسرعة  المرشة  فوهة  حجم   لى 

(Mohamed , et.al., 2019)   . يعخبر معامل الخجانس الرطوبي في اسخددام المياه مصدر قلق رئيفي في إجراءال تصميم

الخخنظيم الامثل مابين الضغوط الخ غيلية المدخلفة في معامل الخجانس الرطوبي اذ زادل قيمة   منظومة الري بالرش من خا  

بار و يرجب اندفاض معامل الخجانس    2.5الى    1ضغا الخ غيلي من  % مب زيادة ال88.3إلى  60.5معامل الخجانس الرطوبي من  

المرشة و عند   بالقرب من  الحجم وسقطت  الى تكون قطرال ماء كبيرة  الذي ادي  المندفضة  الخ غيليب  الرطوبي عند ضغوط 

مكن أن نفخنخ  أنب لخحقيق  مفخوي ضغا الخ غيل العالي تم إنخاج قطرال ماء صغيرة الحجم يفهل إلقائها بعيداً عن المرشة. لذلك ي

.ان زيادة  (Khedr, 2020) بار. بناءً على النخائ  الخي تم الحصو  عليها  2.5معامل تناسق عالي عند الضغا الخ غيل المنخظم  

عدم   ان.  (Mansour , et.al., 2019)   ي لمنظومة الري بالرش في زيادة انخاجية المياه بالنفبة لوحدة المفاحةالضغا الخ غيل

ويزيد  للخربة  الفطحية  والطبقة  الفيزيائية  الخربة  الصفال  تدهور  تؤدي  المرشة  وتصريف  للمنظومة  الخ غيلي  الضغا  تنظيم 

ة وتقل المفامية للخربة ويحدا هذا نخيجة اسطدام قطرال الماء على سطح الخربة    ةة ومقاومة الخربة لاخخراق والكثافة الظاهري

(Sor & Bertrand, 1962) أن المفاحة المروية من المرشة تزداد بزيادة شحنة  الضغا من خا  زيادة تصريف المرشة.

 ً و يجب ان يؤخذ بنظر الاعخبار تحديد الضغا الخ غيلي    .(Hachum, et.al.,1988مب الخصريف د  لكون الضغا يخناسب طرديا

لمحخوي الرطوبي للخربة وقابلية الخربة على امخصاص  لمنظومة الري بالرش وذلك لكونب يفاعد على تحفين صفال الخربة كا

    (Robert & Heton, 2001) الماء المضاف

( من خا  طحن الحبوب وبعدها يدبز دقيقها إما لوحده أويخم خلطها   Dutt ,2005د  تفخددم الذرة الصفراء كغذاء الإنفان    

ً وتفخعمل الحبوب ايمب دقيق القمح بنفب معينة لخدخل في صناعة الدبز و الحلويال   تحضير العائق المركزة للحيوانال    في  ضا

-60% بروتين،    14-8وتحخوي على    كالمواشي والطيور للخفمين لاحخوائها على نفبة عالية من الن ويال والبروتينال والزيت

في العراق أنخجت  ألف هكخار 117(.حيث بلغت فقد بلغت المفاحال المزروعة 2002 ,% زيت، دالدوري  13-8% ن ا،  75

. اعخمدل اغلب البحوا الفابقة على  (2011,طن/هكخار دالمنظمة العربية للخنمية الزراعية  2.3ألف طن وبمعد  انخاجية  266

البحث الى   .اسخددام منظومة ري واحدة في الحقل، الامر الذي يجعل عملية الارواء غير ممثلة لمفاحة الحقل بأكملب يهدف 

معرفة إمكانية اسخددام نظام الري الذي مب منظومة الري بالرش الثابت مب إمكانية الفيطرة على كمية المياه المفخددمة في  

 خا  اسخددام ثاا أجزاء لمنظومة الري الذكي لخمثيل الحقل بالكامل. عملية الري خا  الموسم الزراعي من
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  ونمو   الخربة  صفال   بعض  في  واثرة   الثابت  بالرش  الري  نظام  في  الذكي  الري  اسخددام  إمكانيةاجريت تجربة حقلية بهدف       

 عكركوف   منطقة  في  الواقعة  المائية  الموارد  لأدارة  الوطني  للمركز  الخابعة  الرائد  أبحاا  محطة  في  الصفراء  الذرة  محصو   وانخاج

وعلى خا طو    2021لعام  الزراعي   للموسم(   الانبار  –  بغدادد    الفريب  الدا  شما   كم1  بمفافة  شعلب  –  غريب  ابو  طريق  على

ل نفجة تربة مزيجة  مخر عن مفخوی سطح البحروتمخاز تربخها ذا  34.1شمالا وبارتفاع    3  3.25شرقا وخا عرض    44.05

الحراثة والخنعيم والخعديل،طينية غرينية الخجربة بأجراء عمليال  تم تهيئة ارض  محراا الالأرض بأسخددام    اثة حر  تم. حيث 

عيمها بالام اط الدورانية وتم اضافة الفماد الموصى بب قبل زراعة الارض كما تم اخذ عيينال  قاب ثاثي ومن ثم تن المطرحي  ال

 (.1ي  جدو  دفلخربة موضحة لع وائية من تربة حقل الخجربة لخحليل الصفال الفيزيائية والكيميائية 

 بار  2ضغا ،  بار 1.5ضغا  ، بار 1ضغا   شملتضغا الخ غيلي للمنظومة لل تم اسخددام ثاثة مفخويال     

ومفاحة خدمة المرشة وارتفاع النبال و حاصل محصو  الذرة   كميةالمياه المفخهلكة خا  الموسم  خاليةالصفال الوتم دراسة      

 وحدال تجريبية. 9مجموع الوحدال الخجريبية  الصفراء وكان

 

 الحقل الصفال الفيزيائية والكيميائية لخربة: (  1جدو  د 

 

 

 منظومة الري الذكي 

محلياً         ذكي  ري  منظومة  وعمل  تصنيب  الذكي بتم  الري  منظومة  بين  و  بينها لاسلكيا  ما  في  الري  منظومة  اجزاء  ربا 

رطوبب الى المنظومة الرئيفية ال( تقوم بأرسا  قراءة مخحففال  A,Cوالمفخددم بواسطة الانخرنيت اي ان الاجزاء الفرعية د

( لاسلكياً وبعد تحليل المعلومال د المحخوي الرطوبي ( من قبل منظومة الري الذكي الرئيفية الخي تكون مجهزة  بددمة Bد

(    BLYNKيل تطبيق د  (  الخي يخم من خالها ربا كافة اجزاء المنظومة مب المفخددم من خا  تحمSIM,GSMالانخرنيت د

 GOOGLEجهزة الهاتف الاندرويد دولا(  لأجهزة الايفون  APPLE  STOREالموجود على النظامين للهاتف المحمو  د

PLAY   )ومن خا  الخطبيق يخم الخحكم في مفخوي الرطوبة تصل لها الخربة ليخم اطفاء المضدة   (  1وكما مبين في ال كل د

لاجراء عملية الري كما تقوم المنظومة بحفظ قراءال المحخوي الرطوبي نفبة ال حن للبطارية اواعطاء اشارة المضدة للعمل  

( وتحخوي المنظومة على مخحففال تقيس  جهد ماء الخربة  GMAILالمفخددمة للمنظومة وارسالها الى البريد الالكخروني د

 ً تبعا الماء  الماء ا25لذلك حفب الاسخنفاذ بنفبة     حيث تم اضافة  المخحفس % من  ايجاد عاقة بين قراءة  لجاهز عن طريق 

الكثافةالظاهرية  

 للخربة 

 3-ميكاغرام.م

Ec 

 ديفي 

 1-سمنز.م

PH   نقطة

 الذبو  

% 

الفعة  

 الحقلية 

% 

 مفصولال الخربة  نفجة الخربة 

 1-غم .كغم

عمق 

 الخربة 

 دسم(
 الرمل الغرين الطين 

 25-0 120 530 350 مزيجة طينية غرينية  % 44.46 20.46 7.7 8.15 1.39

 50-25 110 520 370 مزيجة طينية غرينية  % 44.81 % 21.44 7.4 8.44 1.42
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والمحخوي الرطبي الحجمي وايجاد معادلة بينهما عن طريق اخذ عينال يومية للخربة وقياس المحخوي الرطوبي الحجمي للخربة   

 ومقارنخها مب قراءة المخحفس من خا  تحديد الفعة الحقلية ونقطة الذبو . 

 

 (  BLYNKتطبيق د  واجهة: ( 1د شكل

 - وتخكون منظومة الري الذكي المفخددمة من ثاا اجزاء وهي :

هو الجزء الرئيفي المفؤو  على اسخقبا  المعلومال من المنظومال الفرعيب وكذلك ارسا     -( :Bالمنظومة الرئيفية د  –  1

وجود خدمة الانخرنيت لخامين الاتصا  بينها وبين  اوامر المنظومة ت غيل وايقاف المضدة ويكون الاتصا  لاسلكياً  اضافة الى  

وجود مخحففال موزعب في الجزء الاوسا في الحقل لقياس المحخوي الرطوبي الداص اضافة الى    المفخددم عن طريق الخطبيق

موضح في   كمافولت   12بالمنظومة الرئيفية. يخم تغذية المنظومة الرئيفة بالطاقة بأسخددم الطاقة ال مفية وشاحن وبطارية  

 .(2 كل دال
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هوالجزء الفرعي الذي يكون موقعب في بداية الحقل يحخوي على مخحففال تعمل على  قياس   -( :Aالمنظومة الفرعية د  –  2

 حن فولت تُ   5( .يخم تغذيب هذا الجزء بالطاقة بواسطة بطارية ليثيوم  Bالمحخوي الرطوبي وارسالها الى المنظومة الرئيفية د

 . (3شكل د حمولة كل اسبوعبواسطة بطارية م

هوالجزء الفرعي الذي يكون موقعب في الجزء الاخير للحقل كذلك يحخوي على مخحففال تعمل    -( :Cالمنظومة الفرعية د  -  3

  3.7( .يخم تغذيب هذا الجزء بالطاقة بواسطة بطارية ليثيوم  Bعلى  قياس المحخوي الرطوبي وارسالها الى المنظومة الرئيفية د 

 ن بواسطة بطارية محمولة كل اسبوع. فولت ت ح

هو الجزء الداص بأسخقبا  الاشارة من المنظومة الرئيفية لأجراء عملية ت غيل اواطفاء   -منظومة اطفاء وت غيل المضدة :  -4

 (. 4م ، شكلدB  )200المضدة ويكون مربوط بالمضدة كما يمكن تأمين ال ارة بينب وبين الجزءالرئيفي د

 (Bمنظومة الري الذكي الرئيفية د: ( 2شكل د

 

 

فولت12بطارية  

 شاشة

 متحسس الرطوبه

 الاردوينو 

مفتاح الارسال  

 الارسال 

 منظم فولتيه
 مفتاح الاستقبال

 لوح شمسي 
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 C)اوA الذكي الفرعية دمنظومة الري : ( 3شكل د

 

 

 منظومة ت غيل المضدة  : (4شكل د

 

 

 بطارية

 متحسس الرطوبة

 الاردوينو 
 مفتاح الارسال 

 توصيله المحولة 

 مفتاح استقبال الاشارة 

امبير  100كونتكتر   
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حصان ضمن المنطقة المدصصة للري بالرش    7.5تم تنصيب منظومة ري بالرش تركية المن أ بطاقم ضخ كهربائي بقدرة       

.  2م   3888وكانت مفاحة حقل الخجربة    (  ةمرش27د    مرشال3لكل وحدة تجريبية    وحدال تجريبية  9وكانت الخجربة ت مل  

مرشال   9آن  تخوزع عليها    3م يخفرع منب ثاا خطوط فرعية بقطر    25ان  بطو     3وتخكون المنظومة من خا رئيفي ذو قطر  

  كل خا رئيفي . وتم نصب مقاييس للضغا في بداية  م عن الدا ال  6م عدا المرشة الأولى الخي تبعد  12بين كل منها والأخری  

  Riserملم اما بالنفبة لقصبة المرشة    6ومقياس ماء دعداد ( لحفاب كمية الماء المصروفب. كانت فخحة فوهة المرشة بقطر  

ت من مضدة  سم في نهاية الموسم .وتخكون منظومة الري بالرش الثاب  100سم في بداية الموسم و    30فكانت اعخيادية  بارتفاع  

كهربائية ، مفمدة د خزان تفميد( ، انابيب رئيفية ، انابيب فرعيب ، قصبة المرشة،مخحففال رطوبة .تم زراعة محصو  الذرة  

/  15الصفراء صنف المها الذي تم اخذه من الهيأه العامة للبحوا الزراعية / قفم بحوا الذرة الصفراء وتمت الزراعة بخاريخ  

سم بين    75من أ ايطالي اربب خطوط وتم تعيير الباذرة قبل عملية البذار بمفافة    Gaspardoنوع     باسخددام باذره  7/2021

- نبال .هكخار  53333سم بين جورة واخري وبعدها تمت عملية الدف بابقاء نبال واحد في كل جورة بكثافة نباتية    25الدطوط و

ساق الذرة باسخعما  مبيد الديازينون المحبب وعلى جرعخين الاولى  . وتم اجراء مكافحة الادغا  يدويا ومكافحة الاصابة بحفار  1

الثاثي بنفبة   20يوم من الانبال والثانية بعد    25بعد   الفوسفاتي د سوبر فوسفال  يوم من الجرعة الاولى  واضيفت الفماد 

كغم   200( وبمعد   N%  46فبة  كغم / هكخار والفماد النخروجينةةةي د يوريا بن  200%( دفعة واحدة قبل الزراعة وبمعد   46

(  1987هكخار وعلى دفعخين الاولى مب الزراعة كدفعة اولى والدفعة الثانية بعد مرور شهر من الزراعة دالمعيني والفاهوكي  ,/

% من الماء الجاهز من خا  تحديد المحخوي الرطوبي الحجمي عند الفعة الحقلية  25.تمت عملية الري عن طريق اسخنفاذ  

 ة الذبو  ومن ثم تحديد كمية الماء الجاهز. وعند نقط

 

 الصفات المدروسة:   

 ( :3م( الزراعي الموسم خلال المصروفة الماء كمية  - 1

 معاملةةة ولكةةل الرئيفةةي الدةةا بدايةةة فةةي مةةاء مقيةةاس وضةةب طريةةق عةةن للخجربةةة الكليةةة الةةري ميةةاه كميةةة قيةةاس تةةم     

 الحقليةةة الفةةعب بةةين يكةةون الةةذي الجةةاهز المةةاء مةةن%  25 اسةةخنفاذ بعةةد للخربةةة الرطةةوبي المحخةةوي علةةى" اعخمةةادا للخجربةةة

 الطريقةةةة وهةةةي الرطةةةوبي المحخةةةوي لحفةةةاب  الوزنيةةةة الطريقةةةة اسةةةخددام كمةةةا. تجريبيةةةة وحةةةدة لكةةةل الةةةذبو  ونقطةةةة

 درجةةة 105 حةةرارة درجةةة علةةى سةةاعة 24لمةةدة الفةةرن فةةي وتجفيفهةةا الرطبةةة للخربةةة عينةةال اخةةذ طريةةق عةةن المباشةةرة

 قبةةل مةةن والمقخرحةةة  Gardner( , 1965د  قبةةل مةةن المخبعةةة الاتيةةة المعادلةةة بأسةةخددام جافةةة وهةةي تةةوزن ثةةم مئويةةة

 ( .2017 ,  ونفاوه جاسمد

 

 

Pw =((Msw-Ms)/Ms) x 100                                                                                                         (1) 

 Hillel( ,  1980د قبل من والمقخرحة الاتية المعادلة بأسخددام الحجمي الرطوبي المحخوي حفاب وتم
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Pv = Pw x Pp                                                                                                                               (2) 

 :  ان اذ

=Pw   د%(  الوزني الرطوبي المحخوي 

=Pv  د%(  الحجمي الرطوبيالمحخوي 

=Msw  الرطبة  الخربةكخلة 

=Ms  الجافة الخربةكخلة   

=Pp  للخربة  الظاهريةالكثافة  

 

 مساحة خدمة المرشة:  – 2

 ( 2017تم حفاب مفاحة خدمة المرشة  وفق المعادلة الاتية  والمقخرحة من قبل جاسم ونفاوة,د

R = 1.35 √d * h                                                                                                                            (3)      

 حيث ان :

R نصف قطرمفاحة الخرطيب =، d  الخصريف لخر / دقيقة =، h  الضغا المفلا على فخحة المرشة = 

 ارتفاع النبات سم:  - 3

تم اخخيار ع رة نباتال من المناطق الوسطية للوحدال الخجريبية بعد ترك الدطوط الحارسة ع وائيا" من مفاحة خدمة المرشة  

وتمييزها د تأشيرها ( وقياس ارتفاعاها بعد اكخما  مرحلة الخزهير بدء من قاعدة النبال عند سطح الخربة الى العقدة العليا للنبال  

 (. 1990 ,ذ مخوسا الارتفاعال لكل وحدة تجريبية دالفاهوكيواخ

 :   1-حاصل محصول الذرة الصفراء طن . هكتار – 4

تم  اخخيار ع رة نباتال من المناطق الوسطية للوحدال الخجريبية ضمن حدود مفاحة خدمة المرشة بعد ترك الدطوط الحارسة  

نباتال ( بعد تفريا العرانيص    10ك وحفاب وزن البذور دغم /لكل  وذل  23/11/2021ع وائيا" ومن ثم تم حصادها بخاريخ  

% حفب المعادلة 15.5لكل وحدة تجريبية وتم حفاب كمية الانخاج بالنفبة للهكخار ومن ثم تم تعديل الوزن على اساس الرطوبة  

 ( : 1990,الاتيب دالفاهوكي 

 ( × الوزن الاصلي  84.5الرطوبةالاصلية (/  -100% = دد15.5الوزن برطوبة 
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 النتائج والمناقشة 

 1-موسم.  3م الزراعي الموسم خلال  المصروفة الماء كمية – 1

ً   تأثيراً   لب  كان  الخ غيلي  الضغا  ان(  5وال كل د(  2د  الجدو   يبين        كمية   زادل  حيث   المفخددمة  الري  مياه   كمية  على  معنويا

 الضغا   بزيادة  ان  الى  الفبب  ويعود  الخوالي  على  بار  1  و  1.5  و  2  الخ غيلية  للضغوط   للموسم.3م  106  و  95  و  81  من  المياه

 لكون الضغظ الخ غيلي يخناسب طردياً مب الخصريف مباشر وب كل يفاهم الخ غيلي

 كمية المياه المفخددمة خا  الموسم ومفاحة خدمة المرشة  في المفخددم الخ غيلي الضغا تأثير :(2د جدو 

 

 

 

 

    2مساحة خدمة المرشة م  –2

ً   بأن الضغا الخ غيلي كان لب تأثيراً (  5وال كل د(  2يوضح الجدو  د      في قيمة مفاحة خدمة المرشة حيث زادل قيمة   معنويا

بار على الخوالي وقد يعود الفبب   2و    1.5و    1الخ غيلية    للضغوط  2م   367.71و    226.05و    130.48مفاحة خدمة المرشة من  

 .على دفب الماء لمفافة اكبر مما يزيد مفاحة خدمة المرشة  الى ان زيادة الضغا الخ غيلي يفاعد

 

 

 

المفخددمة خا  الموسم  كمية المياه   الضغا الخ غيلي دبار(

 / موسم( 3الزراعي دم

 2مفاحة خدمة المرشة م

1 81 130.48 

1.5 95 226.05 

2 106 367.71 

0.05LSD 2.1 2.97 
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 المرشة  خدمة احةفوم الموسم خا  المفخددمة المياه كمية في المفخددم الخ غيلي الضغا تأثير :( 5شكل د

 

 

 ارتفاع النبات سم    – 3

بار بخحقيق اعلى    2الضغوط المفخددمة اذ تفوق الضغا  ان وجود فروقال معنوية بين  (  6د  وال كل  (  3ياحظ من الجدو  د     

سم . وقد يعود الفبب الى ان   177.44بار اقل ارتفاع  نبال بلغ    1سم. بينما حقق الضغا الخ غيلي    190.11ارتفاع نبال بلغ  

 . بي للخربة مما زاد في نمو النبالتنظيم الضغا الخ غيلي ادي الى أن زيادة محخوي الرطو

 

    1-صول الذرة الصفراء طن . هكتار حاصل مح – 4

بار بخحقيق اعلى   2وجود فروقال معنوية بين الضغوط المفخددمة اذ تفوق الضغا  (  6وال كل د(  3ياحظ من الجدو  د     

بار اقل حاصل محصو  الذرة الصفراء  1. بينما حقق الضغا الخ غيلي  1-طن.هكخار  6.46حاصل محصو  الذرة الصفراء بلغ  

  . 1-طن. هكخار 5.80بلغ 
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 تأثير الضغا الخ غيلي المفخددم في ارتفاع النبال وحاصل محصو  الذرة الصفراء  :( 3جدو  د

 (1-دطن. هكخار  حاصل محصو  الذرة الصفراء دسم(  ارتفاع النبال الضغا الخ غيلي دبار(

1 177.44 5.80 

1.5 185.11 6.07 

2 190.11 6.46 

0.05LSD 2.24 0.08 

 

 

 

 

 في ارتفاع النبال وانخاجية المحصو . المفخددم الخ غيلي الضغا تأثير: ( 6شكل د

 

 

 والتوصيات  الاستنتاجات

  أنب نظام   أثبت  الصفراء  الذرة  محصو   زراعة  في نظام الري بالرش الثابت في  الذكي  الري  من خا  اخخبار نظام نفخنخ       

وكذلك     الموسم  خا   المفخددمة  على كميال المياه من خا  الفيطرة  هدرها  وتقليل  المياه  على  الحفاظ  في  كفاءةال  حيث  من  فعا 

  الهاتف  تطبيقال خا  من البيانال مراقبةبواسطة  المخحففال وتحديد الرطوبة المطلوبة وكمية مياه الري من البيانال اسخقبا 

وادارتها ب كل جيد وجدولة   المياه  هدر  مثل  الم اكل  من  العديد  حلب  الذكيكذلك ساعد نظام الري    الفعلي  الوقت  في  المحمو 

  المطلوبة   الكمية  وأيضًا  الري  عملية  بداية ونهاية  معرفة  يمكن من خا  النظام  لككذ  و  الري وزيادة انخاجية المياه لوحدة المفاحة
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الاخري كالري بالخنقيا الفطحي   الري  لأنظمة  الري الذكينظام    بأخخبار  يوصىوكذلك    .الخربة والنبال  احخياجال  حفب  المياه  من

 .  الب ري الجهد تقليل من اجل كبيرة زراعية حقو  فيوالخحت الفطحي ومب محاصيل اسخراتيجية أخري وتطبيقة 

مياه الري بار كان افضل الضغوط الخ غيلية من خا  الخوزيب المخفاوي ل 2 الخ غيلي الضغااما بالنفبة لنظام الري بالرش فان 

 في الحقل مما ادي الى تحفين صفال النبال. 
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