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 الملخص      

 

ان .  من خلالها  التصريف  معدل  على زيادة  يؤثرس  والذي  لتلك المنشات  مهمًا  جانباً  الهيدروليكية  لمنشاتا  في  سباتالتر   وتنظيف  إزالة  تعتبر            

( السايفونالضخ و  محطة)  الضخ   منظومة  تعاني.  ااو التقليل منه  ات الترسب حدوث    لتجنب  التشغيل  نظام  على  يعتمد  لم   ما  وصعب   مكلف  اتالترسب   إزالة

 ومصدرها المعالجة غير المياه بسبب من تراكم الترسبات في محافظة ذي قار مبزل المصب العام مع الفرات نهر  بين  التقاطع منطقة التي تقع في 

 حوض التسكين  في  الأصداف نمو  وجود مشكلة المفتوحة على مبزل المصب العام مقدم محطة ضخ بالاضافة الى  الصحي  الصرف   محطات   منافذ

(Headbasin )  (السايفون  منشا   مقدم)   التصاريف المنخفظة    فإن   كذلك.  الى السايفون  كتل بعد التصاقها بالاطيان  شكل  على  حيث تنتقل الاصداف

يؤثر والذي    منظومة الضخ بطاقتها التصميمية    تشغيل  عدم  في  تسببت   وبسبب التغيرات المناخية    الجافة  المواسم  خلال  في مبزل المصب العام  

الى الحد   لزيادة سرع الجريانهايدروليكي    موديل   تطوير  تم  ،  الدراسة  هذه  في .  بسبب قلة سرع الجريان  فيها  الترسبات   حدوث  زيادةامكانية    على

من )  المنخفظة    تحت التصاريف  اربعة سيناريوهات  في   الضخ   منظومة   تشغيلب   وذلك   HEC-RAS 5.03  برنامج  باستخدام   به   الاقصى المسموح

يساعد على   الذي  السايفون و  جسم  عبر  التدفق  سرعة  من يزيد  مما  بالتناوب  منشا السايفون   بوابات  إغلاق  مع  أيام  لعدةمتر مكعب / الثانية  (  80- 19

الثالثة مع تشغيل    وتشغيلللسايفون    بوابتين  إغلاق  ان:التالي  المحاكاة  نتائج   اثبتت  حيث  ،  داخل منشا السيفون  تجمع الرسوبيات    او التقليل من  منع  

وتشغيل      واحدة   بوابة  إغلاق   أو   متر  / الثانية      2- 1  تصريف من    سرعة  انتجمتر مكعب / الثانية    40- 19  بتصريف من   مضختين  أو   مضخة 

 .متر/ الثانية  1.5- 1.12 السيفون داخلتصريف  سرعة انتجمتر مكعب / الثانية  80-45بتصريف  مضخات أربع أو ثلاث تشغيلمع  الاخريات

 

 .السيفون تنظيف ،السيفون سرع ،مبزل المصب العام ، الضخ محطة ، الامثل التشغيل: المفتاحية  الكلمات      
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Abstract 

  Descaling and cleaning of hydraulic structures are significant, which will affect on the rate of  increase discharge 

through them.Descaling is expensive and difficult unless it depends on the operating system to avoid or reduce 

the occurrence of deposits.The pumping system (pumping station and syphon) located at the intersection between 

the Euphrates River and Main Outfall Drain in Dhi Qar Governorate suffers from the accumulation of deposits 

due to untreated water and its source is the outlets of sewage stations at  u/s of a pumping station, in addition to 

the problem of shell growth in Headbasin (u/s syphon), where the shells move after sticking with a clay to the 

syphon area. Also, the low discharges in Main Outfall Drain trough during the dry seasons and due to climatic 

changes which was  prevent  pumping system with a design capacity,this affects on the possibility of occurrence 

the deposits due to the low velocity of flow. In this study, a hydraulic model was developed to increase the flow 

velocity to the maximum permissible using HEC-RAS 5.03 software by operating the pumping system in four 

scenarios under water scarcity conditions from (19-80) m3/sec for several days with closing the syphon gates. 

Alternating,this is increasing the flow velocity through the siphon body which helps prevent or reduce deposits  

in syphon body. The simulation results proved as following: Closing two syphon gates and operating the third 

with one or two pumps running with a discharge of 19-40 m3/sec produced a velocity of 1-2 m/sec or closing one 

gate and operating the others while operating three or four pumps with a discharge of 45-80 m3/sec, a velocity of 

discharge inside the siphon was 1.12-1.5 m/sec. 
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 المقدمة  .1

فببي  وتعبباني منهببا وزارة المببوارد المائيببة  العببراق فببي شببائعة المبببزل الرئيسببية  فببي تببراكم الترسبببات مشببكلة أصبببحت      

 هببذه علببى مثببال. تشببغيلها فببي مشبباكل سببببت والتببي والتجبباوز عليهببا المبببازل هببذه اسببتخدام سببو  بسبببب الاونببة الاخيببرة 

  ومنهببا ويمببر بعببدة محافظببات( الصببقلاوية منطقببة) بغببداد شببمال مببن مبببزل المصببب العببام  يمتببد .مبببزل المصببب العببام المبببازل

ر مويسببت الرئيسببية ( الضببخ ومحطببة السببيفون منظومببة الضببخ ) طريببق عببن الفببرات نهببر مببع يتقبباطعحيببث قار ذي محافظببة

 تببراكم مببن فببي محافظببة ذي قببار  الضببخ نظببام يعبباني .البصببرة محافظببة حببدود داخببل البصببرة شبب  فببي ينتهببي بامتببداده الببى ان 

مبببزل المصببب العببام) مقببدم محطببة  إلببى الصببحي الصببرف محطببات منافببذ مببن المعالجببة غيببر الميبباه تصببريف بسبببب الترسبببات

حبببوض  فبببي حاليببباتنمو التبببيو ( الاخيبببرة السبببنوات فبببي ظهبببرت )التبببي ()القواقبببع الاصبببداف مشبببكلة  فبببان  كبببذلك الضبببخ (

بعببد التصبباقها باطيببان الترسبببات  سببيفون إلببى ككتببل تنتقببل (ذو الببثلاث بوابببات السببيفونمقببدم منشببا )( Headbasin) التسببكين

-20 مببن تتببراوح حيببثفببي مواسببم الشببحة  الببواردة الببى المبببزل قلببة التصبباريف بالاضببافة الببى  نفسببه المتجمعببة فببي الحببوض

منظومببة الضببخ بطاقتهببا  تشببغيل مببن تمنببع التببي بالاضببافة الببى الضببروف الاخببر  او اقببل مببن ذلببك متببر مكعببب / الثانيببة  80

شبببرط فبببت    مبببع ثبببا /3م  200تبلببب    التصبببميمية ) الحالبببة المثاليبببة ( تصببباريف مببببزل المصبببب العبببام ان  حيبببثالتصبببميمة 

وتكببون فببي اقصببى بحيببث ان السببرع التببي تببدخل الببى جسببم السببيفون تكببون عاليببة  اثنببا  التشببغيل السببيفون بالكامببل بوابببات

الببى الحببد الاقصببى  حالببة قلببة التصبباريف عببن ذلببك فانببه مببن الببلازم ايجبباد طريقببة لزيببادة السببرع وفببي  ثببا/ م3.3 حالاتهببا 

 السببرع العاليببة فببي السببايفونلاننببا وكمببانعرف فببان تصببميم  حببدوث الترسببباتمببن   للتقليببل داخببل جسببم السببايفونالمسببوح بببه 

حيببث ان  م ( 12.45 –) هببو ) الجببز  الافقببي منببه ( لسببايفونارضببية المنببع حببدوت الرواسببب وخصوصببا ان منسببوب  جببا 

ان المبببزل افتببراض  هببذا فببي حالببة  ) جببز  نببازل وجببز  افقببي وجببز  صبباعد ( جسببم منشببا السببايفون يتببالف مببن ثلاثببة اجببزا 

امببا فببي حالتببه الحاليببة فانببه يعبباني مببن ميبباه الاراضببي الزراعيببة ولاتوجببد تجبباوزات عليببه او مشبباكل اخببر  لبببزل  يسببتخدم 

 رمي المخلفات الصحية ونمو الاصداف ) القواقع (.

بتطبببوير الخاصبببة   الدراسبببات مراجعبببة تمبببت لبببذلك ، قليلبببة للمببببازل الهيدروليكيبببةالخاصبببة ببببالموديلات  الدراسببباتان      

 Jassam, and) -:والمببببازل ومنهببباللانهر  HEC-RAS برنبببامج باسبببتخداماحبببادي البعبببد  مبببوديلات هيدروليكيبببة 

Abed,2021)  موديببل هيببدروليكي احببادي البعببد لنهببر ديببالى فببي محافظببة ديببالى حيببث تببم دراسببة لرااحثببين تطوي البببتنبباولوا

ومببد  قدرتببه علببى سببتيعاب الموجببات الفيضببانية حيببث اظهببرا النتببائج ان اسببتيعابية النهببر بوضببعه  اسببتيعابية النهببر الحاليببة

  HECRAS 5.07.باستخدام برنامج   متر مكعب/ ثانية  750الحالي  لاتتجاوز 

(AL-Zaidy & AL-Thamiry,2020)     تببم تطببوير موديببل هايببدروليكي احببادي البعببد باسببتخدام برنببامجHEC-

RAS 5.0.3  هببو دراسببة اسببتيعابية  .الهببدف مببن الدراسببةعلببى انهببار الفببرات والسبببيل والعطشببان فببي محافظببة المثنببى

الانهببر المشببار اليهببا فببي الوقببت الحببالي  ومعرفببة اسببتيعابيتها بعببد اجببرا  التعببديل عليهببا حيببث اثبتببت نتببائج محاكبباة الموديببل  

متببر مكعببب  500متببر مكعببب /ثانيببة  وبالنسبببة لنهببري السبببيل والعطشببان  750ان اقصببى اسببتيعابية لنهببر الفببرات الحببالي 

  ثانية  ./

     (Imran & Jaber, 2017) برنبببامج باسبببتخدام الحلبببة لنهبببر هيبببدروليكيًا وا موديبببل أعبببد HEC-RAS   باسبببتخدام

 نمببوذ  تحضببير خببلال مببن النهببر قطبباع فببي الترسبببات قيببا  البحببث تضببمن كمببا. الباحثببان بببه قببام التحريببات الميدانيببة التببي
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-HEC برنبببامج باسبببتخدام مبببانين  معامبببل لإيجببباد هيبببدروليكي نمبببوذ  تطبببوير تبببم (Khuzaie et al., 2018). رسبببوبي

RAS  تببم ، الدراسببة فببي عليهببا الحصببول تببم التببي المعلومببات علببى بنببا ً  ، السببماوة منطقببة داخببل الفببرات نهببر مببن لأجببزا 

 لنهبببر هيبببدروليكي نمبببوذ  تطبببوير تبببم (Mohammed , et.al., 2018). 0.04 يسببباوي الخشبببونة معامبببل علبببى العثبببور

 مببن الرئيسببي الغببرض كببان حيببث البعببد أحببادي النمببوذ  وكببان ، HEC-RAS برنببامج باسببتخدام الكببوت منطقببة فببي الغببراف

 نبباظم علببى نبباظم الحببي تببيثير ومعرفببة المنطقببة لهببذه لهببذا 0.026 إلببى. متسبباويًا كببان الببذي مببانين  معامببل إيجبباد هببو الدراسببة

 منطقببة فببي قببار ذي محافظببة فببي الدراسببة لهببذه مبببزل المصببب العببام  جببز  يقببع (.ونهايتهببا الدراسببة منطقببة بدايببة) الغببراف

 .(1شكل ) .الفرات نهر  بين التقاطع

  

 

(AlSaffar & AlThamriy, 2020) ( 1شكل ) :الضخ للمصب العام في محافظة ذي قار   الصناعي لمنظومة القمر  صورة  

 

 ( 2يمكن توضيحه في الشكل )ان الهدف من البحث 
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 يوض  مخط  اهداف البحث :  (2)الشكل 

 

 منطقة الدراسة  .2

 :° U/S Basin30.973 °: Latitude,  46.337)  )  تمتد منطقة الدراسة من مقدم محطة ضخ مبزل المصب العام عند حوض المقدم       

Longitude  ضخ المصب  ببناية محطةحيث يتصل سم   50بحجر بسمك  مغطاة سم   20بسمك مائلة جدران كونكريتية  الذي يتالف من

*   39)  بيبعاد  كبيرة  بناية  عن  عبارة  هي  التي    30.973403 °:Latitude  ,46.336584 °  :Longitude  (Pump House )العام

 12 الأرض تحوي  تحت شيدت .م  9+  بمنسوب النهائي السقف  حتى  م 16-تمتد من منسوب  رئيسية قواطع أربع  إلى مقسمة م( 116.5

الثانية    200مضخة بطاقة تصميمية    / المقدم      الضخ  محطة  تتصل  حيثمتر مكعب  الم  المقدم  بحوضفي  التسكين خر بؤوفي   حوض 

(Headbasin    )  30.972888 ° Latitude  ,  46.336389 °Longitude  12.47  و(  طول)  م  100  بيبعاد  خرسانة  من  يتكون  والذي 

حيث ان   (Syphon  )السايفون    مقدمب   الارتباط  منطقة  في  م  16.9  إلى  يصل  حتى  الحوض  عرض  يقل  ،(  عرض)  م  85  و(  ارتفاع)  م

بمنشا يتصل حوض التسكين    .السيفون  عبر   ذلك  بعد تتدفق  التي  والمياه التي تضخ من قبل محطة الضخ   لتجميع   الحوض  هذا  من  الغرض

الفرات    والذي   السايفون نهر  اسفل  العام  حيث  يمتد  المصب  مبزل  الى  التسكين  حوض  من  المياه  بنقل  السيفون)يقوم  منشا   (موخر 

30.969338 °Latitude,  46.333894 °Longitude  ،    السايفون التسكين  ويبدأ  ،  م   320  يبل  طول منشا    يتالف  حيث  من حوض 

في    رئيسية  بوابات  ثلاث  على  السيفون  منشا  يحتوي  م(  4×    5)  بابعاد  واحدةكل    مساحة  مستطيلة  خرسانية  قنوات   ثلاث  منالسايفون  

 البوابات   تعمل.  الأخاديد  هذه  في  مثبتة  طوارئ  وبوابة  الرئيسية  البوابات  هذه  أمام  توضع  أخاديد  مع  متر  (  5.0*    3.5  )بحجم  منها  كل  مقدمه

 Directorate of the  الضخ  لمحطة  في حوض التسكين  المياه  لمنسوب  الأقصى  الحد  على  والحفاظ  التصاريف  في  التحكم  على  الرئيسية

Main Drain in Thi- Qar,2019) ) . ( 3شكل رقم.)   
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 (Al-Saffar and Al-Thamriy, 2020)مقطع عرضي لسايفون محطة ضخ المصب العام اسفل نهر الفرات:   (3الشكل )

 

 منهجية البحث  .3

 - :تتضمن عدة خطوات ومنها

 Eq. (1 ( Eq. (2   finite difference) مثل  HEC -RAS   ((one Dimesional برنامج  في  المعادلات  حلدراسة   3.1

solutions of momentum and  continuity و المسبتقرة غير للحالة( energy equation Eq. (3 المسبتقرة   للحالة  

Brunner,2016)  )  ادناهوكمل مبين 

  (
𝑄

𝑇
+
𝑉𝑄

𝑋
)+(𝑔𝐴) (

𝑍

𝑋
+𝑆+𝑆𝑓) = 0                                                                                                      (1)    

𝑞 = (
𝐴

𝑇
+
𝑄

𝑋
)                                                                                                                                         (2)                                                                              

(𝑌₁+
₁ 𝑉₁²

2𝑔
+𝑍₁) = (𝑌₂+

₂ 𝑉₂²

2𝑔
+𝑍₂)+(ℎ𝑙)                                                                                             (3) 

 

Where; q = flow of stream per unit distance, V = averaged  of stream velocity  in channel, Sf =  slope of 

energy , S= slope of bed ,A= area of cross section for channel . 

Y2,Y1 : depth of water in channel,Z2,Z1: bed level of channel ,2,1 : velocity coefficient 

V2,V1 : velocity averaged of in channel, hl: total of loss,g : acceleration. 

 



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 2, No. 1 , 2023 

 
 

29 
 

 Main)تصبباريف ولعدة الشببحة ايام  في  التشببغيل  ببيانات والمتمثلة  الصببلة ذات المعنية الدوائر من  البيانات  على  الحصببول 3.3 

Outfall Pumping station, 2019) وكذلك  للمبزل  العرضبية  المقاطع  بيانات  تشبمل والتي الهندسبية  البيانات  الى بالاضبافة 

 . Boundary conditions  الحدودية الشبببروط  الى بالاضبببافة الهيدروليكي  بالموديل  اخالها  تم  التيو  المنشبببات عن  معلومات

تمت  حيث     Boundary Areaوبالنسببببة لاحداثيات منطقة الدراسبببة والتي شبببملت مسبببار المبزل وحدود المنشبببات ومواقعها

   QGIS. الجغرافية  المعلومات نظم  ببرنامج  الاستعانة

 

 5.03HEC-RASتطوير الموديل الهيدروليكي باستخدام برنامج    3.3.1

لهذه       الهيدروليكي  الموديل  احداثيات مسارالمبزليتالف  تشمل  والتي  الهندسية  البيانات  لها  والمقاطع  الدراسة من    العرضية 

 (4 )الشكل في موض   هو والشروط الحدودية كما ماننك ومعامل الهيدروليكية والمنشات

 

 

 مخط   يوض  مكونات الموديل الهايدروليكي  : (4الشكل )

 Directorate of the)  العرضبببية وغيرها من المعلومات من قبل  والمقاطع تم تزويدنا بمسبببار مجر  المبزل  حيث       

Main Drain in Thi Qar,2019  .)حيث تمت معايرة منطقة الدراسبة في دراسبة   0.044 يسباوي  ماننك  وبالنسببة لمعامل

 الجز   في لموديل الهيدروليكي هي كلاتي :الحدودية في ا الشببببروط.(Al-Saffar & Al-Thamri, 2020)سببببابقة لنا  

 في ) الميبل الطولي للمبزل (  الطبيعي  والعمق  مسببببتقرة  الغير  الحبالبة في  هيبدروغراف التصببببريف   هو من الموديبل العلوي

 .  ( 5) الشكل في موض  هو كما Cm/km  ( 0.0000265) 2.65يساوي الذي السفلي من الموديل و الجز 
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 للموديل الهيدروليكي  boundary conditionsالشروط الحدودية  مخط  يوض  :  (5الشكل )

 

حوض التسكين   حوض المقدم و  تمثيل  تم  حيث.والموخر  المقدم  أحواض   الهيدروليكية في الموديل على    المنشات  تشمل      

  وهي حدود   البرنامج  الخاصة بالاحواض إلى    المعلومات  ادخال(  حيث تم  storage areaالنموذ  )    في  تخزين  كمناطق

  نموذ   ادخال  تم   لمنسوب القعر فيه وكذلك شملت ايضا المنشات تمثيل مضخات محطة الضخ حيث  الأدنى  والحد  الحوض

الموض     كيلوواط  800لضروف الطاقة المستهلكة      المضخة  خصائص  منحنى  إدخال  المضخات الموجودة في البرنامج مع

               .( 6) الشكلفي 

 

 

 

 

 

 

 

 كيلوواط800منحنيات خصائص المضخة  الحالية عند   :  (6الشكل )

0

20

40

60

80

100

0

2

4

6

8

0 5 10 15 20 25 30

Head - discharge  Curve ( current power =800  kw)

Efficiency %

Discharge  (m3/sec)

Ef
fi

ci
e

n
cy

(%
)

To
ta

lh
ea

d
   

(m
)



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 2, No. 1 , 2023 

 
 

31 
 

 أغطيبة   مع عرضببببي  كبذلبك من المنشببببات التي تم تمثيلهبا ببالموديبل الهيبدروليكي هو منشببببا السببببايفون  والبذي تم تمثيلبه كمقطع

(Jensen, et al., 2004.)  ( 7الشكل.) 

 

تمثيل المنشات في الموديل الهيدروليكي                                                     يوض  :  (7الشكل )  

 تشغيل الموديل باستخدام السيناريوهات    3.3.2 

وذلك للحاجة الماسة لان الموديلات الهيدروليكية لايمكن تشغيلها بالحالة الغير مستقرة   تشغيل البرنامج بالحالة المستقرة اولا        

الحالة الغير مستقرة مع اخذ بنظر الاعتبار الشروط ب  بعد ذلك يتم تشغيله    ثمبالحالة المستقرة  مسبقا   مالم يكن هنالك موديل قد انشئ  

التشغيل للمحطة وبواقع اربع سيناريوهات  للمضخات وحسب عدد المضخات العاملة ادخال و تطبيق بيانات  ان  الحدودية لكل حالة .

بالكامل  مفتوحة  السايفون  بوابات  ان  فرض  مع  سيناريو  كل  ذلك    في  اربع بعد  وبواقع  للمحطة  التشغيل  بيانات  تطبيق  و  ادخال 

لتناوب مع المحافظة على عدم طف  المياه من سيناريوهات وحسب عدد المضخات العاملة في كل سيناريو مع غلق وفت  البوابات با

التسكين) بها    (  Headbasinحوض  المسموح  الحدود  اقصى منسوب ضمن  المحافظة على  يمكن .م+(7.46)والبالغة  حيث تمت 

  رقم   جدول  كما في    تكرار حالة السيناريوهات عدة مرات وبحسب الايام وبمايلائم وضع المضخات الحالي وقابليتها على الاشتغال

( 1). 

 ( يوض  السيناريوهات المتبعة في الموديل الهيدروليكي 1جدول رقم )

 

 

التصاريف المطلقة من  

 المضخات 

/ثا3م  

 سيناريو بوابات السايفون

 الفت  الجزئي 

 

 سيناريو بوابات السايفون

 الفت  الكلي 

 

 

 سيناريو المضخات  

 

 السيناريو    

 الاول  مضخة واحدة  بوابات مفتوحة بالكامل   3 بوابة   2 19 - 21.87

 الثاني   مضختين بوابات مفتوحة بالكامل   3 بوابة   2 26.36-40

 الثالث  ثلاثة مضخات  بوابات مفتوحة بالكامل   3 بوابة واحدة  60- 45.4

 الرابع  اربعة مضخات  بوابات مفتوحة بالكامل   3 بوابة واحدة  80 - 52.85
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 الى Unsteady state  مسببببتقرة الغير  الحالة من المنظومة  تشببببغيل  فيها يتحول  الذي  الزمن  هو المقترح  التشببببغيل زمن  ان

 الى   مسبتقرة  الغير  الحالة من التحول  ان وكذلك  التسبكين حوض  مناسبيب  على  حفاظنا من  نتاكد لكي Steady stateالمسبتقرة

 في   قابليتها مد  و المضبخات قدرة  وحسبب  والسبرعة  بالتصبريف  تحصبل التي  التغيرات  لمعرفة اطول وقت  يعطي  المسبتقرة

  الدراسببة هذه في  اسبببتخدمت التي  عن مختلفة  تشبببغيل  مدد  باسبببتخدام  الدراسبببة لهذه  السبببيناريوهات  تنفيذ يمكن  حيث العمل

 (8في الشكل رقم )تلخيصها   ان منهجية البحث تم. المستقبل في المضخات جهوزية  وبحسب
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البحث منهجيةمخط  يوض  :  (8الشكل )  
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 والمناقشة  النتائج .4

الضخ مع  ب  الخاصة  النتائجتتضمن          لتشغيل نظام  المحاكاة  السيناريوهاتعملية  مع فت  المضخات    والتي تتضمن تشغيل    عدد من 

عين بذلك عدم طف  المياه  امر ((Headbasinوغلقها وحسب التصاريف المطلقة من محطة الضخ الى حوض التسكين  السايفونبوابات 

مختلفة وحسب قابلية المضخات     باوقات. يتم تشغيل السيناريوهات  المسموح بهاالمحافظة على المناسيب القصو   وكذلك      من الحوض

 .   على العمل

 نتائج سيناريو تشغيل مضخة واحدة مع غلق بوابتين في السايفون  4.1

فببي التصبباريف التببي تتطلببب تشببغيل مضببخة واحببدة والتببي  أيببام 7 لمببدة الضببخ نظببام تشببغيل هببذا السببيناريو  ويشببمل       

تببم التشببغيل  حيببث واحببدة مضببخة تشببغيل قابليببة علببى التشببغيل فتببرة وتعتمببد ،متببر مكعببب / الثانيببة (. 21-19تكببون بحببدود )

 مبببرتب  المغلقبببة البواببببات عبببددغلبببق ببببوابتين. ان ب تشبببغيل الموديبببل  ثبببمالسبببايفون  بالكامبببل ومبببن بواببببات    فبببي حالبببة فبببت

  الميببباه لمناسبببيب المحاكببباة نتبببائج وكمبببا نلاحببب  فبببي التسبببكين  لحبببوض الميببباه ومسبببتو  المطلبببق فبببي الحبببوض بالتصبببريف

 (.9رقم )الشكل  فيالموضحة 

 

 

 

 

 

 

 

في منظومة الضخ في حالة تشغيل مضخة واحدة    المياهمنسوب :  (9الشكل )  

 

 واحدة مع غلق بوابتين في السايفون   مضختينسيناريو تشغيل  4.2

- 26.36) بحدود تكون والتي  مضبختين  تشبغيل  تتطلب التي التصباريف  في أيام 3 لمدة  الضبخ نظام  تشبغيل  السبيناريو هذا  ويشبمل       

 بالكامل  السبايفون  بوابات  فت   حالة  في التشبغيل  تم حيث  مضبخةكل    تشبغيل قابلية  على التشبغيل فترة  وتعتمد ،متر مكعب / الثانية ( 40

  التسبكين   لحوض  المياه  ومسبتو  الحوض  في المطلق  بالتصبريف  مرتب  المغلقة البوابات  عدد ان.  بوابتين بغلق  الموديل  تشبغيل ثم ومن

 (.10)  الشكل في الموضحة  المياه  لمناسيب المحاكاة نتائج في  نلاح   وكما
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الضخ في حالة تشغيل مضختين                                             منظومةمنسوب الما  في   :  (10الشكل )  

 سيناريو تشغيل ثلاثة مضخات مع بوابة  في السايفون   4.3

 45.4) بحدود تكون والتي ثلاثة مضخات تشغيل تتطلب التي التصاريف في أيام  3 لمدة  الضخ نظام  تشغيل   السيناريو  هذا  ويشمل       

 بالكامل   السايفون  بوابات  فت   حالة في التشغيل تم  حيث  مضخةكل    تشغيل قابلية  على  التشغيل فترة  وتعتمد ،متر مكعب / الثانية (  60-

  التسبكين   لحوض  المياه  ومسبتو  الحوض  في المطلق  بالتصبريف  مرتب  المغلقة البوابات  عدد ان. بوابة بغلق  الموديل  تشبغيل ثم ومن

 (.11) الشكل في الموضحة  المياه  لمناسيب المحاكاة نتائج في  نلاح   وكما

 

 

 

 

 

 

 

الضخ في حالة تشغيل ثلاثة مضخات منظومةمنسوب الما  في   :  (11الشكل )  
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 سيناريو تشغيل اربعة مضخات مع بوابة  في السايفون   4.4

  بحدود تكون والتي مضبخات اربعة تشبغيل تتطلب التي التصباريف في أيام 3 لمدة  الضبخ  نظام تشبغيل  السبيناريو  هذا  ويشبمل       

  بوابات   فت   حالة في  التشبغيل تم  حيث  مضبخة كل  تشبغيل  قابلية على التشبغيل فترة  وتعتمد ،متر مكعب / الثانية ( 80  - 52.85)

  ومسبتو    الحوض في المطلق بالتصبريف  مرتب   المغلقة  البوابات  عدد  ان. بوابة  بغلق  الموديل  تشبغيل ثم ومن  بالكامل  السبايفون

 .(12) الشكل في الموضحة  المياه  لمناسيب  المحاكاة نتائج في  نلاح   وكما التسكين  لحوض المياه

 

 

 

 

 

 

 

الضخ في حالة تشغيل اربعة مضخات  منظومةفي  المياهمنسوب :  (21الشكل )  

التشغيل الامثل للسايفون   جدول  4.5  

  عدد  تشبغيلب خاص  سبيناريو كل تضبمن ،  المتاحة التصباريف حسبب  سبيناريوهات أربعة  تنفيذ كما تحدثنا   المحاكاة عملية  تضبمنت        

  نتائج .  كيلوواط 800 المسبببتهلكة  للطاقة التشبببغيلتم اسبببتخدام بيانات   حيث  بالتناوب وإغلاقها  السبببيفون  بوابات وفت  المضبببخات من

  بحيث التسبكين   حوض  في  للمياه  مناسبيب  السبيناريوهات  أنتجت حيث   ، (2)  الجدول أدناه  مبين  هو كما المختلفة المقترحة  السبيناريوهات

 المتراكمة القديمة الرواسبب لتقليل ضبروري للتشبغيل الامثل  دليل ان اقتراح   .الحوض في  التصبميمية المياه مناسبيب   اقصبى  تتجاوز  لم

 على امرار التصاريف من خلالها . المنشات قدرة من تقلل الرواسب تراكمحيث ان  السيفون  منطقة في والتقليل من حدوثها مستقبلا  
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 ( : دليل التشغيل الهايدوليكي الامثل للسايفون خلال تصاريف الشحة المائية  2جدول رقم )

 

 

 

في الدليل التشغيلي  السيفون  سرعة في الزيادة  4.6  

سببيناريو لفتحات بوابات السببايفون )فت  كلي +فت  جزئي (( اعطت  2سببيناريو للمضببخات *  4)    ان نتائج المحاكاة للسببيناريوهات     

%  27.63% لثلاثة مضببخات و 29.41% للمضببختين و  54.34و   % 62.18في حالة تشببغيل مضببخة واحدة بلغت  ف فرق في السببرع 

مغلقتان على العكس من البوابتين بسببببب ال فان النسبببب عالية حيث نجد ان في حالة السبببيناريوهات الاولى والثانية  مضبببخاتلاربعة  

   (.14و )(13السيناريوهات الثالثة والرابعة حيث كانت بوابة واحدة مغلقة  الشكل )

 

 

 

 

 

 

الفرق بمعدل السرع بين سيناريوهات الفت  الكلي والجزئي  : (13الشكل )  

 المضخات العاملة  
عدد بوابات السايفون  

 المغلقة 

معدل التصاريف     

/ثا3م  

مديات قيم السرع في  

السايفون خلال الفت  

 الجزئي  

 (م/ثا (

مديات مناسيب حوض 

 التسكين الامنة  

 )م(

 مدة التشغيل  

 )الايام ( 

  7 3.64 1.1 19 - 21.87 بوابتين مضخة واحدة 

 3 5.61-4.09 2-1.32 40-26.36 بوابتين مضختين 

 3 4.22- 4.68 1.13-1.5 60- 45.4 بوابة واحدة  ثلاثة مضخات 

 3 6.28 -4.63 2-1.32  80 - 52.85 بوابة واحدة   اربعة مضخات  
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الفت  الكلي قياسا بالجزئي  لسيناريوهاتنسب الزيادة في معدل السرع   : (41الشكل )  

 

والتوصيات  الاستنتاجات . 5 

في    في  الضببخ نظام  تشببغيل  حالة  في  الترسببيب تقليل أو  لتجنب الى الحد الاقصببى الممكن   السببيفون  خلال  الجريان سببرعة لزيادة  -1

الجريان خلال   سبببرعة تصبببب    بحيث السبببيفون  في  بوابتين  إغلاق  يتم ،متر مكعب / الثانية   22  إلى 19 من  تتراوح التصببباريف التي

 .م 3.64  بحدود تكون حوض في  الامنة  المياه مناسيب ان  بحيث متر  / الثانية  1.2- 1 المنظومة  

 تصبب حيث   السبيفون  على  بوابتين  إغلاق  يتم ،متر مكعب / الثانية  40-27 من  تتراوح لتصباريفا  في  الضبخ نظام  تشبغيل  حالةفي  -2

 .م  5.61- 4.09 بحدود تكون حوض في  الامنة المياه مناسيب ان علمامتر  / الثانية  2-1.32المنظومة  خلال التدفق سرعة

 حيث السيفون في  واحدة بوابة  إغلاق  يتم  ،متر مكعب / الثانية  60-45 من تتراوح التصاريف التي    في  الضخ نظام  تشغيل  حالة  في -3 

-4.22 بحدود  تكون  حوضال في  الامنة  المياه  مناسبببيب  ان  بحيث متر  / الثانية . 1.5  إلى 1.13 من النظام عبر  التدفق  سبببرعة  تتراوح

  .م 4.68

بحيث تصببب  سببرع   للسببيفون واحدة  بوابة  إغلاق  يتم ،متر مكعب / الثانية  80-53 التصبباريف   في  الضببخ نظام  تشببغيل  حالةفي   -4

 .م 6.28- 4.63 تكون بحدود حوض في مناسيب المياه الامنة بحيث ان  متر  / الثانية  2- 1.32 الجريان او التدفق 

من البحث في موضبوع الرسبوبيات لمنظومة الضبخ  وجدت بان المنظومة وبسببب التجاوزات عليها من قبل دوائر المجاري كذلك   -5

تراكم الرسبوبيات  بفي المسبتقبل    تتسبببوغيرها من مشباكل التشبغيل  مشبكلة نمو الاصبداف في حوض التسبكين وانتقالها لجسبم السبايفون

 .او يعمل على اخرا  جز  منها  الرسوبيات تلك ري العمل بنظام تشغيل يقلل من تراكمداخل جسم السايفون لذا فمن الضرو

 .في المنظومة  الرواسبيقلل من تراكم  الضخ لمحطة  المستمر التشغيلان  -6

 .العامالمصب مبزل ضخ  محطة أحواض في لاصدافا نمو مشكلة من للحد المستقبل في  مشتركة  كيميائية هيدرو دراسة إجرا  -7
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