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 نظرا لظروف الشححححلحة المحائيحة الت  نعحان  منهحا العراق نتياحة للتغيرات المنحاسيحة رالاحتبحاس اللراردا وقلحة الانرادات المحائيحة الواردة ال      

و لبعض الملاصححححيل الاسححححترا ياية  بشححححكل عامنهرد دجلة والفرات عبر دول المنبع .مما ادى ال  التأثير المباشححححر عل  الانتاز الزراع   

 يليل النححائعات هنا  برز اللاجة ال  اسححتادام  ينيات حدنثة  نححمن   .ساص  مثل بتذبذب انتاجه او ال  حظر زراعتهبشححكل ز كملصححول الر

 عد  اربة حيلية لذا اجرنت    .مواسححم الافاف الكبيرة ف  مياه الرد المصححاحبة وروام ملصححول الرز رةرنية الغمرا والاسححتمرار ب نتاجه ف 

زراعة   امكانية نااحلدراسحة    2020ف  كلية علوم الهندسحة الزراعة   جامعة بغداد منطية الاادرنة عام لاول  من نوعها عل  مسحتوى العراق  ا

 انتازوبعض صحفات التربة ف  الرد    فاصحلة   أثير الرد بالتنييط  لت السحطل  و يييم ملصحول الرز بطرنية الزراعة الاافة باسحتعمال نظام

 أثيرها دراسة   و .  أنام، ثلاثة  نوميننوم ، ه  مستونات  ةالرد بثلاث   فاصلةمت دراسة  حح،   صنف ناسمين   .Oryza sativa Lز ملصول الر

وأظهرت النتائج  فوق فاصحلة الرد اليوم  . حاصحل اللبوب   كمية المام المنحافة ،مسحاحة ورقة العلم،،  اPWر الملتوى الرةوب  للتربة عل 

واعل  مسححاحة لورقة العلم   1-. هكتار 3م  15361% واقل كمية للمام المنححاف بلغت   21.62ا بلغ  PWملتوى رةوب  للتربة ربتلييق اعل  

لما اظهر ه نتائج التاربة نوصحح  بزراعة ملصححول الرز  واسححتنادا.    1-ةن .هكتار 3.801وأعل  حاصححل لللبوب بلغ   2سححم  29.84بلغت 

 .لنااح زراعته بهذه الطرنية بطرنية الزراعة الاافة  لت نظام الرد بالتنييط  لت السطل 

 

  لت السطل ، ملصول الرز، فاصلة الرد، الزراعة الاافة   : الرد بالتنييط، الكلمات المفتاحية
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Abstract 

Due to the conditions of water scarcity that Iraq suffers from as a result of climatic changes (global warming) 

and the lack of water revenues coming to the Tigris and Euphrates rivers through the upstream countries. This 

has led to a direct impact on agricultural production in general and for some strategic crops such as rice crop 

in particular, which is represented by the fluctuation of its production or the ban on its cultivation. Here, the 

need arises for the use of modern technologies that guarantee the reduction of large losses in irrigation water 

associated with irrigating the rice crop (the immersion method) and the continuation of its production in the 

dry seasons. Therefore, a field experiment was conducted, which is the first of its kind in Iraq, in the College 

of Agricultural Engineering Sciences / University of Baghdad, Al-Jadriya region, in 2020. To study the 

possibility of successful cultivation of rice crop by dry farming method using subsurface drip irrigation system 

and to evaluate the effect of irrigation interval on some soil characteristics and rice yield of Oryza sativa L. 

yassamen cultivar, the irrigation interval was studied in three levels: one day, two days, and three days. And 

study its effect on soil moisture content (PW), amount of water added, flag leaf area, grain yield. The results 

showed the superiority of the daily irrigation interval by achieving the highest soil moisture content (PW) of 

21.62%, and the lowest amount of water added was 15361 m3.ha-1, the highest area of the flag leaf was 29.84 

cm2, and the highest grain yield was 3.801 tons.ha-1. Based on what the results of the experiment showed, we 

recommend cultivating the rice crop using the dry cultivation method under the sub-surface drip irrigation 

system for the success of its cultivation in this way. 

 

Keywords: Drip Irrigation, Subsurface, Rice Crop, Irrigation Interval, Dry Farming. 
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 المقدمة 

ا ياية ونلتل المر بة الثالثة ف  العراق بعد ملصول  اللنطة والشعير ننتم   ملاصيل اللبوب الاستر ملصول الرز من نعد       

 ، لتوى متوازن من الأحماض الامينية، وم  الكربوهيدراتال  العائلة النايلية ذو قيمة غذائية عالية لاحتوائه عل  نسبة عالية من  

راع  بشكل عام الز  الت  نمر بها العراق عل  الانتاز  مائيةونظرا لتأثير ظروف الشلة ال  .الت   مد اونسان بالطاقة الت  نلتاجها

الرز بشكل المياه    والت ساص    وملصول  نتطلب كميات كبيرة من  النمو مما  الليل ةيلة موسم   عتمد ةرنية اروائه عل  غمر 

هنا  برز اللاجة   . يليص المساحة المزروعة منه او ال  حظر زراعتهال   نصعب  وفرها ف  ظل ظروف الشلة المائية مما نؤدد  

سلال مرحل  لملصول الرز الت   ستهلك كمية اقل من المياه  الزراعة الاافة    مال ةرق زراعة وأنظمة حدنثة للرد كطرنيةاستعال   

الكثيفة كالزر   نمو الملصول مع استعمال العالية جدا واستباره ف  زراعة الملاصيل  نظام الرد  لت السطل  ذو كفامة الرد 

نمتاز    Localized Irrigation Systemsواللنطة والشعير. نعد نظام الرد  لت السطل  احد أنواع أنظمة الرد الموضع   

و يليل انتشار  يليل فواقد التبار اقل ما نمكن،  بالكفامة العالية ف  رد النبا ات كون إن المام نكون ضمن منطية الاذور فيط وبالتال   

إلال حححححالأدغ إضافة  الححح،  إل   مباشرة  والمبيدات  الأسمدة  حين  إمكانية  ميححح   مع  بالطها  الحححاذور   Bofر،ردحححاه 

Bufon,2010والتاارد بعد  لسين  صاميم    انتشر هذا النظام ف  الولانات المتلدة الأمرنكية بشكل واسع عل  المستونين البلث .ا

إن فهم آلية نظام الرد بالتنييط    اSiyal , et.al.,2009ذكر ر.اLamm,et,al.,2012رنيطات وصناعة اللدائن رالبحححححلاستكا،الم

التام بين عدد الرناتلتاز إ  لت السطل    التوافق  المنيط، وكذلك ، وزمن الردل   ، والمسافة بين المنيطات، وميدار  صرنف 

 رةيب . كما إن استيار التصميم المناسب نلتاز إل  المعرفة الدقيية بتوزنع المام حول المنيط لللصول عل   موقع أنبوب التنييط  

نظام الرد بالتنييط  لت  ل  ان استاابة معظم النبا ات  المنطية الاذرنة للنبات دون  رةيب سطح التربة أو البزل إل  المام الأرض .

الااصة باستعمال نظام  البلوث العالمية    ان.  ا2017جيدة بصورة عامة مما ننعكس عل  زنادة انتاجها رجاسم ونفاوه،  السطل 

الرد  لت السطل    نفذت  اربة ماتبرنة ف  اليابان لبيان  أثيراذ  قليلة جدا. لسطل  ف  انتاز ملصول الرز الرد بالتنييط  لت ا

نبات نمو  التربةالرز  عل   ةبيات  ف   و عميها  و فرعا ها  الاذور  من ةول  نزند  السطل   الرد  لت  إن  النتائج  وأظهرت   ، (

2020) , et.al.,Miyazaki  .50أجرنت ف   ركيا إل   وفير معاملة نظام الرد  لت السطل   الت   دراسة  النتائج    كما اظهرت  %

 .  ) et.al., DEMİREL ,(2020من مياه الرد المستادمة ف  رد ملصول الرز ميارنة بمعاملة الغمر ،

 عد هذه التاربة الليلية الاول  من نوعها عل  مستوى العراق لاستبار زراعة ملصول الرز بطرنية الزراعة الاافة  لت       

 نظام الرد بالتنييط  لت السطل ، مما نسمح بدنمومة انتاز هذا الملصول الاسترا يا  ف  مواسم الشلة المائية ف  العراق. 
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 العمل المواد وطرائق 

 الدراسة : نطقةم -1

ف  العراق الاادرنة  راعية   جامحعة بغداد ف  منطية  البلثية التابعة لكلية علوم الهندسة الزاحد الليول   م  نفيذ التاربة ف           

بلغت   بمساحة.  2020  عامللموسم الزراع  الصيف   ا  E″63.4′22o44ا ودائرة عرض رN″01.2′16o33عل  سط ةول رالواقعة  

 . Sandy Loamذات  ربة مزناة رملية 2م ا440ر

 : مراحل تنفيذ التجربة -2

ا  Rotary Plowالملراث ألدوران  ر  عمالو نعيمها باستسم    30باستعمال الملراث المطرح  بعمق   م حراثة ارض التاربة      

ب بعاد  ا  ثلاثة انام  نوم واحد، نومان،ر  الردفاصلة    مثلت ثلاثة قطاعات    ال  م  يسيمها    آلة التسونة اللوحية ثم  باستعمال و  سونتها

 مت زراعة ملصول   .وحدة  ارنبيةا  27رنبية البالغة را ف  الوحدات التاtape-Tبعدها  م  نصيب انابيب الرد ر    م10×م10

وأسر  طابق المسافة بين الأنابيب  صنف ناسمين بالطرنية الاافة عل  شكل سطوة المسافة بين سط     (.Oryza sativa L)الرز

الT-tapeر الوحدات  ف   را  وأسرى  جورة  وبين  سم10تارنبية  را  المركب  بالسماد  والتسميد   ،NPKر بواقع  ا 140،60،60ا 

 ا باستعمال2012رعل ،بلسب التوصية السمادنة لملصول الرز والمبينة من قبل وإضافة اليورنا عل  ثلاث دفعات   1-هكتاركغم.

% من المام الااهز بعد إن  م    40،  20،  10ف الرةوب  ف  التربة باستنفاذ   م رد الملصول بالاعتماد عل  الاستنزا  المسمدة.

  9ا عل  التوال  بواقع  رنوم ، نومان، ثلاثة أنام  قياس كل من الملتوى الرةوب  للسعة الليلية و نيطة الذبول الدائم لفاصلة الرد

 ا .1الشكل ر وحدات  ارنبية لكل فاصلة
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 ماطط نوضح  صميم التاربة مع اجزام منظومة الرد بالتنييط  لت السطل  المستعملة فيها : ا1شكل ر

  انبوب  غذنة المسمدة بالمام     -5سزان التسميد رالمسمدةا     -4مناة كهربائية     -3مفتاح  لكم رئيس     -2سزان مام     -1

ميياس ضغط المام      -9المرشح    -8انبوب سروز السماد      -7مفتاح  لكم بنغط المام الداسل ال  المسمدة       -6

  T-tapeانابيب  -13انبوب رد فرع       – 12انبوب رد رئيس        -11    ميياس  صرنف المام رعدادا    -10

مفتاح  لكم   -17وحدة  ارنبية     -T     16 يسيم  -15سداد نهانة سط         -14ثانود        الرد ال متصلة     بأنبوب

 عكس   -18الرد          بيطاع فاصلة 

 

 : وطرق حسابها الصفات المدروسة  -3

 :   (%) PWللتربة  المحتوى الرطوبي:  3-1

ل سطح حبيبا ها نسبة إلححح   بأنه كمية الرةوبة أور الماما الموجودة داسل مسام التربة وحو  نعرف الملتوى الرةوب  للتربة     

التربة، معدل التصرنف  . ونتأثر بعدة عوامل  التربة الاافة  ماما كتلة المنيطات، وفواصل الرد، وان  وزنع منها نساة  ، باعد 

، إذ كلما قلت المسافة بين المنيطات زاد  ن المسافة بين سطوة التنييط  الرةوبة داسل التربة نتأثر بالمسافة بين المنيطات اكثر م

الملتوى إن  يليل فاصلة الرد نؤدد إل   يليل الفروقات ف   ا. كما  Kaushal  &Bajpai  ,2020ر   الملتوى الرةوب  للتربة

 Goldberg  and، و صبح الرةوبة مر فعة بصورة مستمرة مما نوفر أوضاعا ملائمة لنمو النبات،  الرةوب  للمنطية المبتلة

Karu , 1971 b) .ا 
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ذ  م  افيف ا عل  أساس الوزن الااف ،    Gravimetric Method م حساب الملتوى الرةوب  للتربة حسب الطرنية الوزنية      

، بلسب الطرنية ساعة   24مدة  درجة مئونة ل  105بوضعها ف  الفرن و عرننها لدرجة حرارة  صل ال   عينات التربة الرةبة  

 المعادلة التالية : ا عل  وفق 1965ر Gardnerالميترحة من لدن 

 

Pw= (
Msw−Ms

𝑀𝑠
 ) × 100                                                                                                                     (1)   

 

Pw    :الوزن  الرةوب  الملتوى %. 

 : Mswالتربة الرةبة بالغرام. كتلة   

Ms    : التربة الاافة بالغرام  كتلة . 

 :  )1-. هكتار  3م(كمية الماء المضاف  :  3-2

 م حساب المام الكل  المناف للتاربة عن ةرنق قرامة ميياس مام رعدادا منظومة الرد بالتنييط  لت السطل  مع إضافة                  

 .كمية اومطار بالاعتماد عل  بيانات الأنوام الاونة 

 صفات النبات :   – 3-3

 : (2)سممساحة ورقة العلم  -أ  -3-3

قيست مساحة ورقة العلم  لعشر نبا ات  م ث عند اللصاد*اعند اللصاد ر  ارنبية م استيار متر مربع واحد من وسط كل وحدة       

الميترحة من  ، وحسب المعادلة الا يةة من المتر الوسط  الماتار سابياعشوائي  

Palaniswamy, Gomezا:    ، 1971قبل ر   

 مساحة ورقة العلم رسم 2ا= ةول الورقة × اقص  عرض لها ×0.74                                                                ر2ا 

نتائج دقيية لصحفات النمو ،   عل   لللصحولر*ا سحياق متبع ف  البلوث الزراعية للابتعاد عن التليز ف  استيار العينة العشحوائية  

ناح او النرر بفعل الليوانات او العوامل الاسرى، كما انه مؤشر عل  ان  اضافة ال  ان الاطوة الوسطية  كون ملمية من الر

 جميع النبا ات ف  الوحدة التارنبية متماثلة ف  اللصول عل  عناصر النمو رالمام, العناصر الغذائية, النوما.

 

 :  1-هـ .حاصل الحبوب طن - ب  -3-3

- 12من كل وحدة  ارنبية ثم درسحت النبا ات ندونا عند مسحتوى رةوبة من ررالماتار سحابياا   م حصحاد المتر المربع الوسحط        

 ا.1-ا إل  رةن.هح2-ا% وبعد عزل اللبوب  م وزنها وحولت من وحدات رغم . م41
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 النتائج والمناقشة  -4

   :المحتوى الرطوبي للتربة –  1- 4

الرد كل  فاصلة ، بينما حييت %  21.62نتائج  فوق فاصلة الرد اليوم  ف   لييق أعل  ملتوى رةوب  للتربة بلغ الاظهرت      

الرد    فاصلةوقد نعود السبب إل  إن  ،    ا 2شكل رعل  التوال   %    15.67،  %    16.04ثلاثة أنام ملتوى رةوب  للتربة بلغ   نومين و

الملتوى    مستونات رةوبية مر فعة ميارنة مع لعبت دورا مهماً ف  استنفاذ الملتوى الرةوب  للتربة إذ إن إعطام رنات نومية حييت  

 .ا2011وملمد ، مع النتائج الت  حصل عليها رصالحو ثلاثة أنام و تفق هذه النتائج  انالرد نوم فاصلت الرةوب  للتربة ل

 

  أثير فاصلة الرد ف  نظام الرد بالتنييط  لت السطل  ف  الملتوى الرةوب  للتربة %: ا 2شكل ر

 

 : كمية الماء المضافة -4-2

ا سم فوق 10-5د ران الطرنية  الشائعة لرد ملصول الزر ف  العراق ه  ةرنية الغمر والت   تطلب ابيام ةبية من المام بلدو    

 ، 1-.هكتار3ا  م100000هذه الكميات ف  احدى الدراسات ر التربة ، وقدرتسطح 

،  ليها كمية   1-هكتار.  3م  15361الرد اليوم  بتلييق أقل كمية للمام المناف بلغت    فاصلة   فوقاظهرت نتائج الدراسة اللالية      

وفير  ا. اذ نلاحظ  3عل  التوال  الشكل ر  1-.هكتار3م  1778615736،كل ثلاثة أنام والت  بلغت    الرد كل نومين والرد  فاصلت 



Journal of Water Resources and Geosciences 
Vol. 2, No. 1 , 2023 

 
 

48 
 

الاستمرار نمكن الاستفادة منها ف  التوسع ف  زراعة ملصول الرز او  نظام الرد بالتنييط  لت السطل  كميات كبيرة من مياه الرد  

  أمين المياه ليطاعات مستهلكة اسرى.ف  ملاصيل اسرى او ب نتاجه ف  مواسم الافاف او ف  اروام 

 

 

 الااصة بالتاربة  1-.هكتار3كمية مام الرد الكلية رمناف + أمطارا م: ا 3شكل ر

 

 صفات النبات :  –  4-3

 :  مساحة ورقة العلم -أ  -4-3

العلم من          ز الاوراق المهمة ف  حاصل حبوب الملاصيل الصغيرة كونها المصدر اليرنب لتاهيز دالية نبات الر عد ورقة 

مساحة لورقة  اليوم  باللصول عل  أعل     الرد  فاصلة   فوق، بينت نتائج الدراسة اللالية  ا2003,بنوا ج البنام النوئ  رالعتاب 

عل     2سم  05.19،    25.35  تبلغمساحة لورقة العلم  وكل ثلاثة انام    يننومكل    الرد  فاصلةبينما حييت     2سم  29.84  تبلغ  العلم

عناصر الغذائية  لوربما نعزى السبب إل  إن زنادة المساحة الورقية  عتمد بشكل اساس  عل   امتصاص النبات ل،  ا4شكل رالتوال   

أعل  ملتوى رةوب  للتربة أنعكس ذلك عل  مساحة  وار باةها بكمية المام المنافة للنبات ، وبما إن معاملة الرد اليوم  وفرت  

 ا.2015,رعطية  ت عليهاورقة العلم ،  تفق هذه النتائج مع النتائج الت  حصل
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 2 أثير فاصلة الرد ف  نظام الرد بالتنييط  لت السطل  ف  مساحة ورقة العلم لنبات الرز سم : ا4شكل ر

 

 حاصل الحبوب:   -ب  -4-3

، اظهرت نتائج الملصلة النهائية للعمليات الليونة الت  نيوم بها النباتاهم ميياس حيل  اذ نعكس  نعرف حاصل اللبوب بأنه          

اليوم  باللصول عل  أعل  حاصل حبوب بلغ    الرد  فاصلة ، إذ  فوقت    حاصل اللبوب   أثيرا ف   الرد  فاصلة لإن  ال   الدراسة  

عل    1-هكتار  .ةن      2.498،  3.021ثلاثة أنام حاصل حبوب  بلغ  وكل    يننومكل    الرد  فاصلة، بينما حييت  1-هكتار  .ةن    3.801

  لتأثيرهالواضح ف  سفض حاصل اللبوب    الأثرله    كأن ، وقد نعود السبب إل  إن الملتوى الرةوب  للتربة  ا6ا ور5التوال  شكل ر

، و تفق  عل  سفض امتصاص المواد الغذائية  انعكست، والت   عملية البنام النوئ   ف   و أثيره،  سفض النشاة الفسيولوج  للنبات  ف 

 ا.2016 ,وآسرونهذه النتائج مع النتائج الت  حصل عليها راللسن  
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 1-الرد بالتنييط  لت السطل  ف  حاصل حبوب ملصول الرز ةن . هكتار أثير فاصلة الرد ف  نظام : ا 5شكل ر

    

 أ                                                  ب  

 صور ان من  اربة زراعة ملصول الرز  لت نظام الرد بالتنييط  لت السطل  : ا 6شكل ر

 و كون الداليات  مرحلة الننجصورة  وضح  -صورة  وضح مرحلة نمو الملصول      ب -أ
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 :   . الاستنتاجات5

ل كمية مام  من سلال ما  م عرضه من النتائج نستنتج ان فاصلة الرد اليوم   فوقت بتلييق أعل  ملتوى رةوب  للتربة واق    

، ونااح امكانية استعمال نظام الرد بالتنييط  لت السطل  ف  اروام حاصل حبوب  مساحة لورقة العلم واعل   مناف وأعل   

اجرام الدراسات ف  هذا الماال باستعمال انواع اسرى من انابيب الامر الذد نتطلب التوسع ف   ملصول الرز صنف الياسمين . 

نظام الرد بالتنييط  لت السطل  مع    الرد وانواع منيطات ماتلفة مع  صارنف ماتلفة واصناف اسرى من الرز ، و عشيق 

 اللساسات والمتلكمات الدقيية لتلونل نظام الرد ال  نظام رد ذك  مما نليق الاستفادة اليصوى من مياه الرد .

 : المصادر. 6
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