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 بابل وكربلاء  تيمحافظ التطهير الذاتي )التنقية الذاتية( لمياه نهر الفرات في

 عباس  د.اياد حميد,  , احمد هاتف سال *علي حسن حمادي

 بغداد  ,وزارة الموارد المائية  ,  المركز الوطني لادارة الموارد المائية 

  alihassan197949@yahoo.comسل:ا*المؤلف المر

   الملخص 

إن مجاري الأنهار والبحيرات أكثر عرضةةة للولوم من مدةةادر المياخ الألأره لأنها علا تماس مباعةةر ما الناةةاطات الم ول ة       

تأثير موقعين لودةةةريف مياخ م ل ات  نماجة   ان الهدف الرئيسةةةي من هاا البحو هو.  الزراعية والدةةةناعيةللإنسةةةان تحديدان منها  

لي هاخ الدراسةةة ت  . الدةةرف الدةةحي علا نهر ال رات لمعرلة المسةةالة الوي يوالبها الجريان للوىةةول الا حالة الواهير الااتي

عن تأثير موقعين يارحان الملوثات الا نهر ال رات وهما: موقا  (  Streeter-Phelpsسةةوريور ليليب)  معادلة  باسةةوعمال    الوحري

ثانية /3م  315، 200،  170، 150ت  الأويار عدة سةةةيناريوات لودةةةريف نهر ال رات وهي مجاري الهندية وموقا مجاري طويريج. 

عةدة سةةةةينةاريوات  وكةالة     ،لرات  - ريجثةانيةة عنةد ملوىا مجةاري طوي /3م  200،  170،  150لرات و  - عنةد ملوىا مجةاري الهنةديةة

المسةةةالة الوي يىاعها الجريان  بينت النوائج ان   .ل تدةةةريفثانية لك/3م 10، 8، 6، 5لودةةةريف م ل ات الدةةةرف الدةةةحي وهي  

  5ثانية وتدةريف م ل ات الدةرف الدةحي لمجاري الهندية  /3م 150للوىةول الا حالة الواهير الااتي عندما يكون تدةريف النهر

  150ك  بينما كانت المسةةالة الوي يىاعها الجريان للوىةةول الا حالة الواهير الااتي عندما يكون تدةةريف النهر 143ي ثانية ه/3م

 .تىل هاخ المسالات بازدياد تدريف النهروك   65ثانية هي /3م 5ثانية وتدريف م ل ات الدرف الدحي لمجاري طويريج /3م

 ، منحني الودلا للاوكسجينلملوثات، انهر ال رات، الواهير الااتي لنهر  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The stream of rivers and lakes are more susceptible to pollution than other water sources because they 

are in direct contact with various human activities, specifically agricultural and industrial ones. The 

main aim of this paper is to simulate the effect of two positions discharged sewage water to Euphrates 

River to determine the distance that river reach to self-purification. In this study the effect of two sites 

that discharge pollutants into the Euphrates River was investigated using the Streeter-Phelps equation: 

al-Hindiya and Twerij. Four scenarios were chosen for the drainage of the Euphrates River: 150, 170, 

200, 315 m3/sec at the al-Hindiya-Euphrates junction and 150, 170, 200 m3/sec at the Twerij-

Euphrates junction. In addition, four scenarios for the disposal of sewage waste which: 5, 6 , 8, 10 

m3/sec for each discharge. The results demonstrated that the distance traveled to self-purification was 

143 km at discharge150 m3/sec and al-Hindiya discharge is 5 m3/sec. While the distance was 65 km 

at discharge is 150 m3/sec and Tuwaireej discharge is 5 m3/sec. these distances decrease with the 

increase in the discharge of the river. 

 

Key word: self-purification, Euphrates, pollutants, Sag curve 
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 المقدمة. 1

ان تاثير الملوثات ومياخ المجاري والمبازل وما تحملها من ملوثات تؤثر سلبا علا كمية ونوعية النهر لال  يحواج      

ملت عدة بحوم لعدة انهر منها نهر ديالا ونهر دجلة وسوف نوارق لي نهر ن سه وحياته وع  التحديد مناطق الوي يعيد بها  

الهندية لي محالظة بابل الا مناىة طوريج الوابعة الا محالظة كربلاء   بين سدة  تىا  بحثنا لمناىة من ضمن نهر ال رات

 Adlan                 هارةةةةةةةةيمكن أن تؤثر العوامل ال يزيائية والكيميائية والانااة البارية باكل كبير علا الأن  المىدسة.

, 2022Abbawy-and Al  )الض لمن  بالدراسةةةةلال   الاهومام  بنةةالموعات  ةةةةةروري  المةةةةةلىة   ) ALياخ.ةةةةةةوعية 

2021)  et.al., ,KINDIنموذج  وااسوعمل الكيميائي    QUAL2Kتابيق  الحيوي  الأكسجين  علا  الالب   لمحاكاة 

) 5(BODوالأكسجين المااب ،(DO)    والووىيل ، ودرجة الحرارة ، والىلوية ، وملامح الأس الهيدروجيني لنهر دجلة ،

مج  / لور    5أقل من    CBODuك  من جامعة بغداد الا ملوىا نهر دجلة بنهر ديالا، كانت نوائج محاكاة  22علا اموداد  

محاكاة لسلوك تاوت الملوثات    واعمل(  et.al., 2022Ismail ,    .مج  / لور لي أبريل  2.7لي يناير وان  ضت إلا أقل من  

اجراء الحساب الرياضي للعمل   الابعاد وت لنهر ديالا وهو رالد من روالد نهر دجلة واسو دموا نموذج رياضي ثنائي  

للسماح للساح بالودالأل    عوماد علا طريىة الحج  المحدد وت  الا  (fluid dynamic computational  بواساة برنامج

المحاكاةأظهرت  حيو  بحرية   المرىود  نوائج  البيانات  ما  مىارنة  جيد  توالق  دراسوه  اقد توىلوو  الرياضية  الا  لي    

تلوم المياخ باكل عام علا    واعرل(   1982Lack &Whitehead ,  مناسب لي ادارة جودة المياخ لنهر ديالا.  سيناريو

أو يدمر توازن النظ  البيئية والمدادر الابيعية    أنه أي الأولاف سواء كان طبيعينا أو ىناعينا يغير من جودة المياخ وي ل

العامة، و الرلاهية للإنسان ومجومعاته، ويضعف الاسو ادة من يىلل من ك اءة  ، بحيو: يوسبب لي م اطر علا الدحة 

تاتي من ال رات يمول  قابلية جيدة لونىية من الملوثات الوي   ان نهرذكر ب  (et.al., 2021Rabeea ,   اسو دامات المياخ.

عيون حجلان لي مناىة حديثة الوابعة الا محالظة الانبار نويجة سرعة مياخ النهر لي تل  المناىة تساعد لي الونىية الااتية  

  بسبب  لنهر. اضالة الا ذل  وجود الاحالب والاعنات والنباتات المائية ساعدت علا تنايط وزيادة قي  الاوكسجين المااب

نىدان معدل الودريف لنهر ال رات وزيادة لي تركيز الملوثات  ان    ( Al Bomola, 2011    كر ذ  .للنهر  الونىية الااتية

ياخ الدرف الدحي غير المعالجة  ماعادة ماء الري وطرح  منها  علا طول و عبر النهر وهاا يحدم لكثير من الاسباب  

، الااتية لنهر بايئة وليست لعالةالسكان ساعدت علا جعل الونىية    دوالدرف الدناعي غير المعالجة ايضا وزيادة عد 

ا أساسينا   ( علا انهر et.al., 2019Zubaidah ,. ت  اجراء دراسة من قبل  للنهرتعد قدرة الونىية الااتية لمياخ النهر مؤعرن

بانجرماسين لي اندونيسيا لدراسة قابليوها علا الونىية الااتية وكال  توزيا تلوم مياخ النهر لي مدينة بنجرماسين وتحديد  

من تحديد توزيا الولوم وتحديد    يومكنوابوحليل تركيز المعلمات لرباها بمده الولوم حوا  نىاط الونىية الااتية حيو قاموا  

تأثير موقعين لودريف م ل ات الدرف الدحي علا  ان الهدف من الدراسة الحالية هو معرلة  .  اتيةمسالات الونىية الا

ليليب)    سوريور  معادلة  تابيق  ت   حيو  طويريج  ومجاري  الهندية  مجاري  وهما  ال رات  (  Streeter-Phelpsنهر 

 Phelps & Streeter,1958  ) للوىول الا حالة الواهير الااتي للنهر.لمعرلة المسالة الوي يوالبها الجريان 
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 ية طريقة البحثالو مصادر البيانات .2

 منطقة الدراسة  1. 2

يموةد نهر ال رات بعةد سةةةةدة الهنةديةة بمحةالظةة بةابةل ومحةالظةة كربلاء وىةةةةولا الا النجف ومن ث  الةديوانيةة ومحةالظةة       

المثنا الا محالظة ذي قار وىةولا الا اهوار الجباي  والاهوار الوسةاا منوهي عند سةدة الغلق وهدارها. طول المسةالة  

ال رات والملوثات الوي تدةةب ليه لعدة سةةيناريوهات من مناىة سةةدة الهندية لي  العمل لنهر ، وت   ك   20بين العينوين هي  

  ʹʹ44º13ʹ31وينوهي  ʹʹ44º 15ʹ 47يبةدا العمةل  من لأط طوللا مناىةة طوريج لي محةالظةة كربلاء.  محةالظةة بةابةل ا

ن ويبدا ب ط عرض   .(1 كما لي ىورة  وهي مناىة الدراسة. ʹʹ32º32ʹ33وينوهي ب ط عرض º32ʹʹ15ʹ42عرقا

 

 مواقا الأا العينات بالكوكل ايرم  :( 1عكل  

 ادوات البحثو منهجية 2. 2

ايرم        الكوكل  اسو دام  الحالية  الدراسة  منهجيه  واسوعمال   (Google earth    تول ص  الاكسل  برنامج  واسو دام 

المالوبة للوىول الا حالة    مسالةالزمن واللولوم وللايجاد المكان الحرج  (  Streeter-Phelpsسوريور ليليب)  معادلة  

    . الواهير الااتي للنهر

الدور الوي    عن طريق وت اىيلها  للأرضط ائيرس  لأر 2004 سنة جوجل   اركةل  جغرالي  برنامج كوكل ايرم     

من  حدل ال  مااهد عليها  الا    دناعيةالأقمار  الجوي اضالة  الجغرالية الودوير  المعلومات  الثلاثية  GIS   ونظ  

 ال اىة بالكرة الأرضية.   الأبعاد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%AC%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/2004
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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 المستخدمةالمواد  3. 2

ن DO( لىياس محووه الاوكسةجين  Portableمحمولة   اسةو دم لي العمل اجهزة لحص      دوارق لجلب  وكال    ( موقعيا

لي م وبرات المركز الوطني لادارة الموارد المةائيةة لي قسةةةة     (BODالموالةب الحيوي للاوكسةةةةجين    لىيةاس  العينةات

 الم وبرات.

 المذاب اشتقاق معادلة تدلى الأوكسجين 4. 2

( يعومد علا معدل نىص الأوكسةةجين وعلا معدل الوهوية ما السةةاح، واعومادان  DOالأوكسةةجين المااب لي الماء       

( وإزالة الأكسةةجين BODعلا هاا ال رض لأن هناك عمليوان رئيسةةيوان تحدم وهي الالب الكيموحيوي للأوكسةةجين  

 العضوية، وتبادل الأوكسجين ما الساح.بواساة الأكسدة البيولوجية للمواد 

معدل الوغير لي نسةبة الأوكسةجين المااب يوناسةب ما الالب الكيموحيوي وإعادة الوأكسةد، ويمكن الوعبير رياضةيان عن       

 ذل  كالوي:

𝑑𝐷

𝑑𝑡
 = KdL – K2D                                                                                                                  (1) 

 حيو ان:

dK.معامل نىص الأوكسجين : 

2K.معامل عودة الوأكسد : 

L.الالب الكيموحيوي الكربوني الأقدا للنهر : 

D.النىدان لي تركيز الأوكسجين المااب لي أي موقا : 

t.الزمن محسوب بداية من نىاة تدريف الملوم : 

L = L010-krt                                                                                                                           (2) 

 حيو ان:

 0L.الالب الكيموحيوي الكربوني الأقدا للنهر لي موقا تدريف الملوم إلا النهر بعد مزج الملوثات ما مياخ النهر : 

rK3وي  مجموع الإزالة بسبب الورسبات  ةةةةةةةة الالب الكيموحي  : معامل إزالةKدة  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ( وبسبب الأكسdK)) 

 2010 et.al., ,Shammas). 
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 ( ينوج:3( لي معادلة  2من معادلة   Lبوعويض قيمة 

𝑑𝐷

𝑑𝑡
 = Kd L0 10-Krt – K3 D                                                                                                       (3) 

هو النىدةان لي تركيز الأوكسةجين    0D( حيو أن 0D = Dو   t = 0بوكامل المعادلة أعلاخ وتعويض الاةروط الحدودية  

 المااب الابودائي، ينوج:

D = 
KdL0

K2- Kr

 (10-Krt – 10-k2t) + D0 10-K2t                                                                                      4) 

( لي حسةةةةاب النىص لي تركيز الأوكسةةةةجين عند أي موقا لألال النهر، عندما لا يوجد هناك 4تسةةةةوعمل المعادلة رق   

  dKلي مواقا النهر الم ول ة، لأن قيمة   dKهناك ىةةعوبة لي حسةةاب   (. وعندما تكونd= K rKترسةةيب لي النهر لأن  

 ( تدبح كالاتي:4(. وبال  لأن معادلة رق   1Kممكن أن تساوي المرحلة الأولا لمعدل ثابت الالب الكيموحيوي  

D = 
K1L0

K2- K1

 (10-K1t – 10-k2t) + D0 10-K2t                                                                                (5) 

( الوي تسةو دم للونبؤ بوركيز الأوكسةجين لي النهر. Streeter-Phelps( بمعادلة سةوريور ليليب)  5تسةما المعادلة رق   

(، ويمكن اسو راج الزمن  tcيسما الزمن الحرج  أن أعظ  نىدان لي تركيز الأوكسجين المااب يحدل بعد زمن معين 

 (، ينوج:dD/dt = 0الحرج بوضا الماوىة الأولا تساوي ى ر      

tc = 
1

K1 (f-1)
 log {f[1-(f-1)

D0

L0

]}                                                                                                 (6) 

. يمكن اسةةةةو راج مىدار النىص الأعظ  لي تركيز 1Kإلا   2Kهو ثابت الونىية الااتية ويسةةةةاوي النسةةةةبة بين   fحيو أن  

 ادلة الوالية:( بعد اسو راج الزمن الحرج من المعcDالأوكسجين المااب  

Dc = 
K1L0

K2- K1

 (10-K1tc – 10-k2tc) + D0 10-K2tc                                                                            (7) 

( الاي يحدةةل عندخ الوواء المنحني  نىاة الانىلاب لي المنحني(، يو  بوضةةا الماةةوىة الثانية تسةةاوي itولحسةةاب الزمن  

 (، ينوج:2D/dt2d 0 =ى ر  

ti = tc + 
𝑙𝑜𝑔𝑓

K1 (f-1)
                                                                                                                       (8) 

  ( يمكن حسةةابه من المعادلة الواليةit( لي الزمن  iDأن مىدار النىص لي تركيز الأوكسةةجين المااب عند نىاة الانىلاب  

 2, 201Akoka): 
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Di = 
K1L0

K2- K1

 (10-K1ti – 10-k2ti) + D0 10-K2ti                                                                                  (9) 

 ( منحني تدلا الأوكسجين المااب لي النهر.2ويمثل الاكل  

 

 ( Sag Curveمنحني الودلا للأوكسجين المااب  : ( 2عكل  

 تركيز الاوكسجين المشبع ودرجات الحرارةالعلاقة بين   5. 2

ان كمية الأوكسةجين الاائب لي مجره مائي أو نهر أو بحيرة تعد مؤعةرا علا ىةحة المجره وقدرته علا دع  نظام      

مووازن. ويةأتي الأوكسةةةةجين من الغلاف الجوي بةالةاوبةان ومن الومثيةل الغةاائي الةاي تىوم بةه النبةاتةات  إيكولوجي مةائي

ويالق علا أقدةةا كمية يمكن أن تكون ذائبة لي المجره بوركيز الواةةبا، وترتبط بدرجة الحرارة لعندما ترت ا المائية. 

درجةة الحرارة تىةل كميةة الواةةةةبا. كمةا ويوسةةةةبةب طرد الم ل ةات العضةةةةويةة لي المجةاري المةائيةة لي زيةادة الالةب علا  

عضةوية لذن البكوريا تسةوهل  الاوكسةجين بمعدل أسةرع الأكسةجين لي المجره، لذذا كانت هناك كمية م رطة من المادة ال

( يوضةةةح العلاقة بين تركيز الاوكسةةةجين الماةةةبا ودرجات 3من معدل تجددخ عن طريق أكسةةةدة الم ل ات. والاةةةكل  

 الحرارة.

 

 العلاقة بين محووه الاوكسجين المابا ودرجات الحرارة : (3عكل  

Do= 14.009e-0.021T

R² = 0.98290
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 مناقشةالنتائج وال. 3

ت  دراسةةةةة تأثير موقعين لودةةةةريف م ل ات الدةةةةرف الدةةةةحي علا نهر ال رات وهما مجاري الهندية ومجاري      

لمعرلة المسةالة الوي يوالبها الجريان للوىةول الا  (  Streeter-Phelpsسةوريور ليليب)  طويريج، حيو تابيق معادلة 

،  170، 150سةةةيناريوات لودةةةريف نهر ال رات وهي حالة الواهير الااتي للنهر  نىاة الوواء المنحني(. ت  الأويار عدة  

لرات.    -ثةانيةة عنةد ملوىا مجةاري طويريج/3م  200،  170،  150لرات و  -ثةانيةة عنةد ملوىا مجةاري الهنةديةة/3م 315،  200

 ثانية لكلا الموقعين./3م 10، 8، 6، 5كال  ت  الأويار عدة سيناريوات لودريف م ل ات الدرف الدحي وهي 

 مجاري الهندية على نهر الفراتتأثير   1. 3

، ومعدل السةةةرعة بين الملوىا  بعد المزج(. بينما يوضةةةح  BOD ،Do( يوضةةةح قي  درجات الحرارة،  1الجدول       

( قي  الزمن الحرج الوي يكون عندها النهر بأعظ  نىدةةةان لي تركيز الاوكسةةةجين المااب وكال  زمن الوواء  2الجدول  

توضةح  (  7،  6،  5،  4 الاوكسةجين المااب عند الالوواء  تعالي النهر( بعدة سةيناريوهات. بينما الاعةكالالمنحني وتركيز  

منحني الودلا للأوكسةجين المااب لعدة سةيناريوات من الودةريف ولعدة سةيناريوات لودةريف م ل ات الدةرف الدةحي.  

وتارح الم ل ات الا نهر ة قبلها ةةةةةةةة اري الملحىةةةةةةةةةة ود لي ناحية السدة وكثير من المجةةةة اري لألف محاة الوقةة تىا المج

 . (x= 430917, Y = 3618055  اتةةةوبالاحداثيرخ مور واحد ال رات عن طريق انبوب قا

 

معدل السرعة والودريف لملوىا  ( قي  درجة الحرارة، الاوكسجين المااب، الاحوياج البيولوجي للأوكسجين ،1جدول  

 . ال رات لعدة سيناريوهات -مجاري الهندية

مجاري تدةةةةريف   تدريف نهر ال رات

الةةهةةنةةديةةة    سةةةةةةدة 

 s/3m) 

Temperature 

Water (⁰C) 

(mix) 

BOD (mg/l) 

(mix) 

Do (mg/l) 

(mix) 

Av. 

Velocity 

(m/s) 

150 5 28.75 6.03 4.16 0.57 

6 28.76 6.52 4.14 0.57 

8 28.78 7.47 4.1 0.57 

10 28.8 8.4 4.05 0.57 

170 5 28.74 5.74 4.18 0.57 

6 28.75 6.17 4.16 0.57 

8 28.77 7.02 4.12 0.57 

10 28.78 7.86 4.08 0.57 

200 5 28.73 5.41 4.19 0.57 

6 28.74 5.78 4.17 0.57 

8 28.76 6.51 4.14 0.57 

10 28.77 7.23 4.11 0.57 
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315 5 28.72 4.72 4.22 0.57 

6 28.73 4.96 4.21 0.57 

8 28.74 5.44 4.19 0.57 

10 28.75 5.91 4.17 0.57 

 

، الزمن الحرج، النىص الأعظ  لي تركيز الأوكسجين المااب، زمن الوواء المنحني وتركيز  ( قي  الودريف2جدول  

 . ال رات ولعدة سيناريوهات -الأوكسجين المااب عند الالوواء لي ملوىا مجاري الهندية

 تدريف نهر ال رات

 s/3m) 

 (s/3m   مجاري سدة الهنديةتدريف  

tc(day) Dc(mg/l) ti(day) Di(mg/l) 

150 5 0.19 3.52 2.91 2.67 

6 0.45 3.58 3.16 2.71 

8 0.82 3.77 3.54 2.86 

10 1.07 4 3.79 3.03 

170 5 0.01 3.49 2.73 2.64 

6 0.28 3.53 3.00 2.67 

8 0.66 3.67 3.38 2.78 

10 0.93 3.86 3.65 2.93 

200 5 0 3.49 2.47 2.65 

6 0.03 3.5 2.75 2.65 

8 0.45 3.58 3.17 2.71 

10 0.74 3.72 3.46 2.82 

315 5 0 3.63 1.7 2.75 

6 0 3.55 2.02 2.69 

8 0 3.49 2.5 2.64 

10 0.12 3.5 2.84 2.65 
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ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  /3م 150للأوكسجين المااب لودريف منحني الودلا : ( 4عكل  

 الدحي. 

 

 

 

ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  /3م 170( منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف 5عكل  

 الدحي. 
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يوهات لودريف م ل ات الدرف  ثانية لعدة سينار/3م 200( منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف 6عكل  

 الدحي. 

 

 

ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  /3م 315( منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف 7عكل  

 الدحي. 
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 تأثير مجاري طويريج على نهر الفرات 2. 3

الملوىا  بعد المزج(. بينما يوضةةةح  ، ومعدل السةةةرعة بين BOD ،DO( يوضةةةح قي  درجات الحرارة، 3الجدول       

( قي  الزمن الحرج الوي يكون عندها النهر بأعظ  نىدةةةان لي تركيز الاوكسةةةجين المااب وكال  زمن الوواء  4الجدول  

توضةةةح   (10، 9،8  المنحني وتركيز الاوكسةةةجين المااب عند الالوواء  تعالي النهر( بعدة سةةةينارويات. بينما الاعةةةكال

منحني الودلا للأوكسةجين المااب لعدة سةيناريوات من الودةريف ولعدة سةيناريوات لودةريف م ل ات الدةرف الدةحي.  

 وتارح م ل اتها الا نهر ال رات عن طريق انبوب يىاان المجاري تىا بين جسةةةر طوريج الىدي  وجسةةةر طوريج الجديد

 (.x= 427600, Y= 3600193   الاحداثياتب

 

معدل السرعة والودريف   قي  درجة الحرارة، الاوكسجين المااب، الاحوياج البيولوجي للأوكسجين ، : (3جدول  

 . ال رات لعدة سيناريوهات -لملوىا مجاري طويريج

مجاري تدةةةةريف   تدريف نهر ال رات

 (s/3m   طويريج

Temperature 

Water (⁰C) 

(mix) 

BOD (mg/l) 

(mix) 

Do (mg/l) 

(mix) 

Av. 

Velocity 

(m/s) 

150 5 28.6 4.27 4.41 0.57 

6 28.61 4.72 4.4 0.57 

8 28.62 5.62 4.35 0.57 

10 28.64 6.5 4.3 0.57 

170 5 28.58 4 4.42 0.57 

6 28.6 4.4 4.4 0.57 

8 28.61 5.2 4.37 0.57 

10 28.63 5.98 4.33 0.57 

200 5 28.57 3.69 4.44 0.57 

6 28.58 4.04 4.42 0.57 

8 28.6 4.72 4.39 0.57 

10 28.61 5.4 4.36 0.57 
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، الزمن الحرج، النىص الأعظ  لي تركيز الأوكسجين المااب، زمن الوواء المنحني وتركيز  قي  الودريف :(4جدول  

 . سيناريوهاتال رات لعدة  -الأوكسجين المااب عند الالوواء لي ملوىا مجاري الهندية

 تدريف نهر ال رات

 s/3m) 

طةويةريةجتدةةةةةريةف    مةجةةاري 

 s/3m) tc(day) Dc(mg/l) ti(day) Di(mg/l) 

150 5 0 3.58 1.32 2.71 

6 0 3.38 2.01 2.56 

8 0.11 3.33 2.82 2.52 

10 0.57 3.46 3.29 2.62 

170 5 0 3.86 0.7 2.93 

6 0 3.51 1.54 2.66 

8 0 3.32 2.51 2.51 

10 0.33 3.37 3.04 2.55 

200 5 0 4.5 0 3.41 

6 0 3.8 0.81 2.88 

8 0 3.38 2.01 2.56 

10 0 3.32 2.67 2.51 

 

 

 

ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  /3م 150منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف : ( 8عكل  

 الدحي. 
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ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  /3م 170منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف  : (9عكل  

 الدحي. 

 

 

ثانية لعدة سيناريوهات لودريف م ل ات الدرف  / 3م 200منحني الودلا للأوكسجين المااب لودريف : ( 10عكل  

 الدحي. 
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للوىول الا حالة تعالي النهر تىل بازدياد تدريف النهر. بينما تزداد المسالة  تبين النوائج اعلاخ ان المسةالة المالوبة      

بازدياد تدةريف م ل ات الدةرف الدةحي ضةمن تدةريف معين. حيو كانت المسةالة الوي يىاعها الجريان للوىةول الا  

 5ي الهندية  ثانية وتدةةريف م ل ات الدةةرف الدةةحي لمجار/3م  150حالة الواهير الااتي عندما يكون تدةةريف النهر

/ ثانية وضةةمن تدةةريف النهر 3م 10ك  عندما يكون تدةةريف الم ل ات  186ك  بينما كانت المسةةالة  143ثانية هي  /3م

ثانية. بينما  /3م 315ن سةه. لي حين تىل هاخ المسةالات بازدياد تدةريف النهر وىةولا الا السةيناريو الرابا ذو الودةريف 

ثانية وتدةريف /3م 150وىةول الا حالة الواهير الااتي عندما يكون تدةريف النهركانت المسةالة الوي يىاعها الجريان لل

ك  عندما يكون تدةةريف  162  ك  بينما كانت المسةةالة 65ثانية هي /3م 5م ل ات الدةةرف الدةةحي لمجاري طويريج  

الة تعالي ( يوضةةح المسةةالات المالوبة للوىةةول الا ح11/ ثا  وضةةمن تدةةريف النهر ن سةةه. الاةةكل  3م 10الم ل ات 

النهر لعدة سةةيناريوهات من تدةةريف نهر ال رات ولعدة سةةيناريوات من تدةةريف م ل ات الدةةرف الدةةحي لمجاري  

( المسةالات المالوبة للوىةول الا حالة تعالي النهر لعدة سةيناريوهات من تدةريف نهر 12الهندية. بينما يوضةح الاةكل  

 لدحي لمجاري طويريج.ال رات ولعدة سيناريوهات من تدريف م ل ات الدرف ا

 

 .موقا مؤلأر سدة الهندية  المسالات المالوبة للوىول الا حالة الواهير الااتي للنهر ولعدة سيناريوهات: (11عكل  
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 .موقا ال رات لي طوريج المسالات المالوبة للوىول الا حالة الواهير الااتي للنهر ولعدة سيناريوهات: (  12عكل  

 

 الاستنتاجات . 4

الوي يكون عندها   (Critical Pointللوحري عن النىاة الحرجة  (  Streeter-Phelps   ت  اسو دام معادلة سوريور لليب)     

بالوعالي ( الوي يبدأ عندها النهر  Inflection Pointالنىص لي تركيز الاوكسجين اعظ  ما يمكن، وكال  نىاة الالوواء   

الا   تدريجيا  الابيعية.ويعود  الاوكسجين هي    حالوه  لي تركيز  اعظ  نىص  ان  النوائج  بينت  عندما كان   mg/l 4حيو 

عندما كان   mg/l 4.5، بينما كان اعظ  نىص  s/310 m مجاري سدة الهنديةتدريف و s/3150 mتدريف نهر ال رات 

ير هان مسالة الوابينت نوائج الدراسة الحالية  ، كال   s/35 mطويريج  مجاري  تدريف  و  s/3200 mتدريف نهر ال رات  

ازداد  الااتي تىل كلما  النهر  المالوبة  ازداد    وتزداد  تدريف  يىاعها   .الملوم  وتدريف  تركيز  كلما  الوي  المسالة  حيو كانت 

الدحي  ثانية وتدريف م ل ات الدرف  /3م  150الجريان للوىول الا حالة الواهير الااتي عندما يكون تدريف النهر

الهندية   هي  /3م  5لمجاري  ذو  وك     143ثانية  الرابا  السيناريو  الا  النهر وىولا  تدريف  بازدياد  المسالات  هاخ  تىل 

ثانية. بينما كانت المسالة الوي يىاعها الجريان للوىول الا حالة الواهير الااتي عندما يكون تدريف  /3م  315الودريف  

 162 ك  بينما كانت المسالة 65ثانية هي /3م 5الدحي لمجاري طويريج  ثانية وتدريف م ل ات الدرف/3م 150النهر

 . / ثا  وضمن تدريف النهر ن سه3م 10ك  عندما يكون تدريف الم ل ات 

 التوصيات . 5

 . مجره النهر الامعالجة مياخ المجاري والمبازل قبل طرحها  .1

 باكل دوري لمعرلة مده تأثير الملوم لي النهر.  موابعة تداريف الملوثات وتداريف النهر .2

   تنديب محاات اسالة المياخ علا مسالة ابعد من نىاة تعالي النهر  نىاة الالوواء(. .3
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ووضعها ضمن اس) بيئة محددة   هاعادة نااط  ليومكن النهر من  عدم جعل مدبات الملوثات قريبة من بعضها .4

 من قبل وزارة البيئة.
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